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 : لرابعا المحور 

 Les Variables Aléatoiresالمحغيرات العشوائية 
 ثمهيد الفصل:

فعنل تم لل تتيُ كل تو تجولي تعيوتللعت كت،تلع  تك تلع تو و ىيللعت قل تجولي تةلنتللج  تت ل كل تجربةلعتوالية تعتجلللى تجملعت ر يولعت

 تةلنتلللج  تةلنيوتلللعتجملللعتيلللحيت يُ كللل تجتصللليم  الللنتو تج لللجتتعيوتلللعتتعقللليىت  بةقالللعتةليالللنتةل لللجلبتعجةلللكتو تةلن ترلللعت لللتوي تقطعلللعت

بتل ونلل ت  لليمتةل لليم تُ عاللت1بتونللنتلجلقت للعتلو ىيللعت لل تإللجءتجوطللجدتقللتنتو ىيللعتلرنتللج  تةل للجلب  تف لليجتونلل ت  لليمتةلياللنتُ عالل

جمللعتتةلمحليمت لجتععرللنتونلنتلقللتنتةالإتعشلنتةلعاليةن  تةتللتتعحلج ءتةلتطللب ت ل تإلجءتللل ةتت.تج تةلقللتنتةلع ىيلعتللل  ت ل 0ونلنتلجلقت لعت

تتعبيفتةالإتعشنتةلعايةن  توعيةونت ك ةت  شزةجنتةلع ىيع.ت

ت يأإ ت :جعريف المحغير العشوائي تواية تع  تلتربةع تةالإ كنع تةلنتج   تا تع
ً
تك تج تي ف ت ق ةم تلي تةلعايةن  تةالإتعشن ج 

تكاشن تت تلأةبف تةلعايةن  تلر تعشن توجى  ت يُب ز تالاةت جلات  ت   تل ر يوع ت بفقع ت نتهتع تغشن تو  ت نتهتع تةلقتن ت    ر يوع

بتةلعايةن تلاتل ت  تةلت تشزتلش تعيوش ت  تةالإتعشنةتتلوا تةسجبتالاةت جلاتتةالإبفقعتلو تقت عتيأإ لجتةالإتعتت   ت.       

 ةلعاية تع؛ت تعشنتوايةن ت ن،  ت آإبت ت  .

 المحغير العشوائي المنفصل )المحقطع(:: الجسء الأول 

ب تو تو :تلوعلللللنت ن، للللل تجقةتكجعلللللختةلقلللللتنتةلتلللللمتيأإللللل لجت حللللل  ى ت  نتهتلللللعت للللل  ت رلللللجءتتعتلللللت عقللللليءتوللللل ت تعشلللللنتواللللليةن ت

 ( )  *             + 
تةل جلب .تت ولعتوعنتو ىتةلياي ت جربةعتم  تقطععتعقيىتثجثعت بةتت تتجلتع:تععبفتةالإتعشنتةلعايةن تتف : 1مثال 

ت  يمتةل يم  ت  ننتفإ ت ر يوعتةلنتج  تةلمح رعت  :ت   يمتةليانت ةلحجىثتت لتك تل ينج:تةلحجىثت:تالحل

  *                               + 

 ( )  {

    (   )                      
    (           )   
    (           )   
  (   )                         

           ( )  *       + 

 :La loi de Probabilitéقانون الحوزيع الاححمالي . 1

ليتالاةت جلاتتةالإبفقعتلقتنتةالإتعشنتةلعاليةن ت ةلل  تيأإل تقت لنتفل تت قجعي تةلتيزيعتالاةت جم تلر تعشنتةلعايةن تةالإن،  ت

تجي تحتقجعي تةلتيزيعتالاةت جم تلر تعشنتةلعايةن تةالإن،  تك جتيل :ت يُ ك  ت-   ,ةلمججءت

            ت.………     

 ( )  (  )  (  )  (  ) ت………. (  ) ت1

تقجعي تجيزيعتةةت جم تيربتجحققتةلابطش تةلتجلتش :ت :تةتىتعقيءتو تةالإتعشنتةلعايةن تنخيجة

             (  )    

∑  (  )   
 

   
 

ت.ةل جلب   ىتالأ انت وت ة ىتةلقجعي تالاةت جم تلر تعشنتةلعايةن تت1لجلاوت جىتولعت عطتجتتةالإيجءتمقنت: 2مثال 

( )    :تت  اقت و ت ا عجتةلقتنتةالإ كنعتلر تعشنتةلعايةن ت:تالحل  *       + 

ت 8ك جتيل :ت و ىتةلحجلاتتالاا جلتعتت ةالإتعشنتةلعايةن تالآ تعحسبتالاةت جلاتتةالإبفقعتلو تقت عتيأإ لجت

  *                               + 
- (   )   (   )    ⁄        
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- (           )   (   )    ⁄        
- (           )   (   )    ⁄        

- (   )   (   )    ⁄        
تجي تحتل  تةلنتج  تف تةلج  ءتةلتجم :ت يُ ك 

   ت0ت1ت2ت3  

 ( ) ت0,125ت0,375ت0,375ت0,125ت1

 :Fonction de Répartitionثابع الحوزيــــــــــع الاححمالي  .2

ويللعتقت للعتت للليتقلللتتةلتللج عتةللل  ت عطتنللجتةةت للجءتو تيأإلل تةالإتعشللنتةلعالليةن تت جللج عتةلتيزيللعتلر تعشللنتةلعالليةن تةالإن، لل ت

ت يُعرنتوننتلجل تععتةلبيج تعتةلتجلتع:ت( )  تيُب زتلتج عتةلتيزيعتلجلب زتت وصعبت  تو تتسج  تقت عت عتنعت

 ( )   (    )  ∑ (  )

 

   

 

تةلتجم :ت جقةتكج تل ينجتا  ءتقجعي تةلتيزيعتالاةت جم تلر تعشنتةلعايةن ت

            ت.………     

 ( )  (  )  (  )  (  ) ت………. (  ) ت1

 ( )  

{
 
 

 
 
                                                                                 

 (  )                                                                 

 (  )   (  )                                                

 (  )     (  )                                       
     

 (  )     (  )                                               

 

 :تفإ ت   :ت  توا تك تو ىة تةقتقتج تنحائج
 (   )   ( ) 
 (   )     (   )     ( ) 
 (     )   ( )   ( )               

 تعشلنتواليةن ت ن، ل تيُ يل تةليالنتةلعرلي تةل لجلب.تةل ىتةلقلجعي تت فل تجربةلعتم ل تزللب تةلملنىت لب ت ةةل   تع،لب تو ت: 3مثال 

ت ةةسب:
ً
 (   )   ت(     ) ت(   )  ,الاةت جم تللتجج عتةلتيزيعت  يرنتلتجعتج

( ) عتج  تتم  تزلب تةلمنىت  :ت:تالحل ت  نن:ت⁄   ك تالأ انتل جتع،ستالاةت جءتت+           * 

                 
    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄   (  ) 
    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄   ( ) 

 ( )   (     )  

{
 
 
 

 
 
 
                                                                                                          
 (   )    ⁄                                                                      

 (   )   (   )    ⁄                                               

 (   )     (   )    ⁄                                      
 (   )     (   )    ⁄                                      

 (   )     (   )                                         ⁄

 (   )     (   )    ⁄                                             

 

 (   )   ( )    ⁄  
 (     )   ( )   ( )    ⁄    ⁄    ⁄  

 (   )      (   )      ⁄    ⁄  

فللللللللللإ تجللللللللللج عتةلتيزيللللللللللعتيوللللللللللي تولللللللللللعت

  ةلاو تةالإيةم :
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 :للمحغير العشوائي المنفصل المميــــــــــــــــــــسات العدديـــــــــــــة .3

زةتتةلع ىيللعتلر تعشللنتةلعالليةن تتعطتنللجتةإت للجمتلكت،تللعتةع اللجمتةلقللتن تةتللتتعرلل تةلتيقللعت الأ لل  تةلبيج لل م تةلتاللجي تلةالإ تلل

ت الاعحبةفتةالإعتجم .

تةتت:ت لتك تل ينجتةالإتعشنتةلعايةن تت:L’Espérance Mathématiqueالحوقع الرياض ي  1.3

( )  *             + 

تةالإعبفتك جتيل :ت( ) ليتةلع ىتةلحقتق تتت ةلتيقعتةلبيج  متلر تعشنتةلعايةن تةالإن،  ت

 ( )  ∑   (  ) 

تو ىة تةقتقتج تفإ :تت     ت  تعشنتوايةن ت ن،  ت  جقةتكج إجصتع:ت

    (    )    ( )                                                                                                      
لللتك تللل ينجتىةم تك بةج تللعتجتوللي ت لل تون للبي ت بةلليطش تولللعتةل سرسلل  تةةت للجءتجيقللفتكلل تون للبتولل تةلع لل تإللجءت: 4مثــال 

 تعشللنتواليةن ت ن، لل تيُ يلل تولل ىتةلعنجصللبتةالإتيق،للعتإلجءتةل،تللن تةلز نتللع.تةلل ىتقللجعي تةلتيزيللعتت  لللتك تت    فتلن تز نتللعتلللي:ت

ت.(    ) ثنتوةسب:تةلتيقعتةلبيج  مت تت الاةت جم تلر تعشنتةلعايةن تةالإن،  ت

( ) :تقتنتةالإتعشنتةلعايةن تةالإ كنعت  :تالحل  *     + 

ةلعن بة  غشن  تيق،ج        (   )               

وة  ةلعنجصب  تيقللللللللللللللف       (   )  (       )  (       )       

ةلعن للللللللللللللبة   تيق،لللللللللللللللللللج        (   )               

           
                  (  ) 

 ( )  ∑   (  )    (    )    (    )    (    )       

 (    )    ( )      (    )         
 يُب لزتت ل الجي تتول تجيقع لجتةلبيج ل مت :تيُل ىعتةلتيقلعتةلبيج ل متالإبالعتةعحلبةفتقلتنتةالإتعشلنتةلعاليةن تLa Varianceالحبـاي   2.3

تةلتجلتع: يُحسبتلجلاوت جىتولعتةلعجقعتت( ) لنتلجلب زت

 ( )   (   ( ))
 
  (       ( )   ( ) )   (  )   ( )  

 (  )  ∑  
  (  ) ت و  

ً
 ور ج

تو ىة تةقتقتج تفإ :تت     ت  تعشنتوايةن ت ن،  ت  جقةتكج إجصتع:ت

    (    ) ت     ( )    
الاعحلللللبةفتةالإعتلللللجم تلللللليتةلجللللل متةلتنلتذللللل تلرتالللللجي تو تلللللليتةلجللللل متةلتنلتذللللل تالإتي للللل ت: L’Ecart Typeالانحـــــراي المعيـــــار   3.3

تةتت:  الاعحبةفجتتةالإباععتلرقتنتو تجيقع جتةلبيج  م ت يُب زتلنتلجلب زت

   √ ( )  √ (   ( ))
 
 √ (  )   ( )  

ت؟(     ) ثنتت.توةسبتةلتاجي ت الاعحبةفتةالإعتجم ت4لجلعيى تالإعطتجتتةالإيجءتمقنت: 5مثال 

ت:تالحل
 ( )   (  )   ( )       (    )       

 (  )  ∑  
  (  )   

  (    )     (    )     (    )       

 ( )          √ ( )  √          
 (     )     ( )              
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 (:المسحمر) المحصلالمحغير العشوائي الجسء الثاني: 

بةتتتسلل ىت تعشلنةتتواللية تعتلبت ل تالأةتللج ت تعشلنةتتواللية تعتجأإل تا تللعتةلقلتنتفلل ت رلجءت للج ت يل تللل  تةالإتعتلليُ لجىفنجتفل تكيتلل

ت150يُ ك تو تيأإ تو تقت لعتفل تةلمجلجءت نعتُ عترنت تعشنتوايةن ت ت  تلأعنتت11 ت رع..ت ك يجءتولعتقلتتطيءتجر ت تف تو بت

ل ةلللعتتجلاةت للجءتفلل تةجلللعتةالإتعشللنتةلعالليةن تةالإت لل تواللجم تولل تةالإسللجةعتجحللخت نح للىتةلت يتلل تةلاتللجع  ورتللنتفت. للنت180 للنتجمللعت

ت.عقطتش ت عتنتش ةلكيجفعت ةلمح يم تلش ت

 قانون الحوزيع الاححمالي: .1

ُ عطل تفل تللو تىةللعتتسل ىتل ةللعتت  تعشنتوايةن ت ت  تفإ تقجعي تةلتيزيعتالاةت جم تلر تعشنتةلعاليةن تت جقةتكج تل ينجت

ت ُ عبفعتك جتيل :ت( ) ةلكيجفعتيب زتل جتلجلب زت

 ( )  {
 ( )                                              

         ( ج و ة قلت)                              
 

ت:ملاحظات

ت  تةلقجعي تةلسجلقتيُ كننجتةسجبتقت عتالاةت جلاتتلأ ت رجءتت-
ً
تك جتيل :ت-     ,ةعطجقج

 (     )  ∫  ( )  
 

 

 

 (   )  ∫  ( )  
 

 

   

تىةلعتكيجفعتةةت جلتعتجقةتجحققتةلابطش تةلتجلتش :ت( ) عقيءتتلأ تت-

      ( )    

∫   ( )    
  

  

 

ت ورتنتفإ :ت  تت  توجفئتج ت ع،ستةلش مدتلجلنساعتللإلجمجش تت  تت الؤلجمجج تت-

∫  ( )  
 

 

  (     )   (     )   (     )   (     ) 

ت تعشنتوايةن ت ت  تُ عبفتل ةلعتةلكيجفعتالاةت جلتعتةلتجلتع:ت لتك تل ينجت: 6مثال 

 ( )  {
 

 
                                                

                                                             

 

ةسبتالاةت جلاتتةلتجلتع:ت
ُ
 (      )  تت(   )  تت(     ) و

تتتالحل:

 (     )  ∫  ( )  
 

 

 ∫ (
 

 
  )   

 

 

 [
 

  
  ]
 

 

 
 

  
 

 (   )     (   )    ∫  ( )  
 

 

   [
 

  
  ]
 

 

   
 

  
 
  

  
 

 (      )  ∫    
 

  

 ∫ (
 

 
  )  

 

 

   [
 

  
  ]
 

 

 
 

  
 

 

 

ت تعشنتوايةن ت ت  تُ عبفتلجل ةلعتالاةت جلتعتةلتجلتع:ت لتك تل ينجت: 7مثال 
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 ( )  {
                                                   
                                                               

 

 ؟(     ) ىةلعتكيجفعتةةت جلتعتثنتوةسبتت( ) ةتىتجوي تت وةسبتقت عتةليجلخت

تتتالحل:

تىةلعتكيجفعتةةت جلتعتيربتو تيوي :ت( ) ةتىتجوي ت

∫  ( )  
  

  

   ∫    
 

  

 ∫     
 

 

 ∫    
  

 

    [
 

 
  ]
 

 

    (
 

 
 
 

 
)   

   
 

 
 

  ورتنتي احتل ينج:

 ( )  {
 

 
                                                  

                                                               

 

 (     )  ∫ (
 

 
 )  

 

 

 [
 

 
  ]
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
       

 :ثابع الحوزيــــــــــع الاححمالي .2

تتي ك تو تيح ىتجج عتةلتيزيعتك جتيل :فإعنتت( )  ت  ت ح ىتلتج عتكيجفعت تعشنتوايةن تت  جقةتكج  

 ( )   (   )  ∫  ( )  
 

  
       

 :فإ ت   ةتت:تتت   :ت  توا تك تو ىة تةقتقتج تنحائج

 ( )  

{
 

 
                  

∫  ( )            
 

 

                 

 

 (   )  ∫  ( )  
 

  

  ( ) 

 (   )     (   )    ∫  ( )  
 

  

    ( ) 

 (     )  ∫  ( )  
 

 

  ( )   ( )       

تةلتجلتع:تالاةت جلتعتىةلعتةلكيجفعلتك تل ينجتت:8مثال 

 ( )  {
                                                     
                                                               

 

. وش تجج عتةلتيزيعتالاةت جم تثنتوةسبتالاةت جلاتتةلتجلتع:ت
 

 
  .  ت/    

 

 
  .  ت/

 

 
ت/

 ( )  ∫  ( )  
 

  

  ( )  

{
 

 
                  

∫               
 

 

                 

 

 ( )  {
                  

           
                 

 

 (
 

 
    )   ( )   (

 

 
)    
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 (  
 

 
)   (

 

 
)  
 

 
 

 (  
 

 
)     (

 

 
)    

 

  
 
 

  
 

 المحصل:المميزات العددية للمحغير العشوائي  .3

لللل  تيحسللبتةلتيقلللعتةلبيج للل متفللل ت ت( )  تعشلللنتوالليةن ت ت للل تق تىةللللعتكيجفلللعتةةت جلتلللعتت للللتك تلللل ينجت الحوقــع لرياضـــ ي: 1.3

 حجلعتلجلاوت جىتولعتةلعجقعتةلتجلتع:ةل

 ( )  ∫   ( )  
  

  

 

حجللللعتلجلاوت لللجىتلللل  تةلفللل تتةلتالللجي يحسلللبت ت( )  تعشلللنتواللليةن ت ت للل تق تىةللللعتكيجفلللعتةةت جلتلللعتت للللتك تلللل ينجت الحبـــاي : 2.3

تولعتةلعجقعتةلتجلتع:

 ( )   (  )   ( )  
 حيث: 

 (  )  ∫    ( )  
  

  

 

تالاعحبةفتةالإعتجم تليتةلج متةلتنلتذ تلرتاجي  تةتت: الانحراي المعيار : 3.3

   √ ( )  √ ( 
 )   ( )  

ت وةسبتةالإ شزةتتةلع ىيعتلر تعشنتةلعايةن تةالإت  تت8لجلعيى تالإعطتجتتةلت بي تمقنتت:9مثال 

 ( )  {
                                                     
                                                               

 

 ( )  ∫   ( )  
  

  

 ∫  ( )   ∫  (  )  
 

 

 
 

  

∫  ( )  
  

 

 ∫      
 

 

 

 ( )  [
 

 
  ]
 

 

 
 

 
 

 ( )   (  )   ( )  

 (  )  ∫    ( )  
  

  

 ∫   ( )   ∫   (  )  
 

 

 
 

  

∫   ( )  
  

 

 ∫      
 

 

 

 (  ) [
 

 
  ]
 

 

 
 

 
 

 ( )  
 

 
 (
 

 
)
 

 
 

  
 

   √ ( )  √
 

  
 
 

 √ 
 

 


