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 Les traitements d’images ont pour but d’extraire l’information utile

et pertinente contenue dans l’image en regard de l’application

considérée.

 Ces traitements opèrent sur des données de nature numérique et

doivent donc simplifier l’image sans trop la dégrader.

 Le résultat d'un tel traitement donne une description structurelle

de l’image sans qu’il y ait de lien avec le contexte de la scène

réelle.

 Le principal outil utilisé est la segmentation d’image.
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Exemple de méthodes de segmentation
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• Le seuillage segmente une image en plusieurs classes en n'utilisant
que l'histogramme.

• Une classe est caractérisée par sa distribution de niveaux de gris. A
chaque pic de l'histogramme est associée une classe,

• Il existe plusieurs méthodes de seuillage d'un histogramme. Elles sont
adaptées à des histogrammes avec des pics séparés.

• Le plus souvent ces méthodes s’utilisent dans le cas particulier de la
segmentation en deux classes: fond et forme (i.e. passage à une
image binaire).
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Le seuillage manuelle:
Le seuillage manuelle consiste à choisir un seuil arbitraire (i : niveau de gris)
(ou plusieurs seuils dans le cas d’un histogramme multi-modale:
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• Le seuillage automatique ou dynamique :
• Le seuillage dynamique consiste à déterminer automatiquement le seuil i qui

sépare le fond de la forme.

• On réalise l’histogramme de l’image à étudié qui représente deux pics. Le but
est de chercher la valeur du seuil i correspondante à la vallée entre les 2 pics :
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• Le seuillage automatique ou dynamique :

• Détection de vallées :

• Cette technique est la plus intuitive. On suppose que chaque classe
correspond à une gamme distincte de niveaux de gris. L'histogramme est
alors multi-modal. La position des minima de l'histogramme h permet de
fixer les (m-1) seuils nécessaires pour séparer les m classes.

• En termes mathématiques, les seuils si sont obtenus par: h(si) = Min [
h(k) ] pour k dans ]mi,mi+1[, où mi et mi+1 sont les valeurs moyennes (ou
les modes) de l'intensité lumineuse dans les classes Ci et Ci+1.

• Malgré le développement de techniques robustes visant à faciliter la
détection des vallées, cette méthode, bien que simple, est très peu
appliquée car les histogrammes traités sont le plus souvent bruités et
unimodaux.
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Faites une recherche autour de la Méthode d’otsu?
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méthode de K-means
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croissance de régions
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décomposition/fusion (Split and merge)
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détection de contour (Frontières)
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détection de contour (Frontières)

La recherche des contours d’objets est un des problèmes les plus étudiés depuis l'origine 

des travaux sur l'imagerie.

– Dû à la nature très intuitive du contour qui apparaît très naturellement comme l'indice 

visuel idéal dans la

plus grande partie des situations.

– les contours sont les lieux de variations significatives de l'information niveaux de gris

– Dans une image de mosaïque de régions parfaitement homogènes, les transitions sont 

strictes, et le contour doit être une chaîne de pixels d'épaisseur 1 

La notion de contour étant reliée à celle de variation  une évaluation de la variation en 

chaque pixel.

– Une variation existera si le gradient est localement maximum ou si la dérivée seconde 

(à définir dans un espace bi-dimensionnel) présente un passage par zéro. 
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détection de contour (Frontières)
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détection de contour (Frontières)
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Modèles de contour
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détection de contour (Frontières)
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Principe de détection de contour
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Principe de détection de contour

• Calcul d'un gradient :
• Le gradient, en un pixel, est un vecteur caractérisé par

• son amplitude

• sa direction :
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Opérateurs de gradient: 

• Calcul d'un gradient :
• Filtres passe-haut : (dérivation par différences finies)

• Inconvénients : 2 directions sont représentées

• Solutions : calculer les dérivées dans plusieurs directions
(0°,45°,90°,135°, etc.)

• Quelques opérateurs connus : Prewitt, Sobel, Roberts, Kirsh,
etc…

• Prewitt

• Sobel
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Opérateurs de gradient: 

• Calcul d'un gradient :
• Quelques opérateurs connus :

• Roberts :

• Kirsch :
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Exemple de filtre de sobel

Calcul d'un gradient :
• Quelques opérateurs connus :

• Sobel 4 directions :

• Kirsch 4 directions :
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Principe de détection de contour

• Calcul du laplacien :
• Les points de contour sont situés aux passages par zéro du 

laplacien :

• En faisant une approximation par différences finies on trouve les
masques suivants :
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Principe de détection de contour

– Calcul du laplacien :

• Avantages

– proche du mécanisme de la vision humaine

– Un seul paramètre

– Pas de seuil de significativité de l'amplitude

– Contours fermés

• Inconvénients

– Plus grande sensibilité au bruit

– Pas d'information sur l'orientation du contour
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Principe de détection de contour

– Du gradient au contour :

• Une fois le gradient calculé, il faut enchaîner la phase de détection des pixels 
du contour, par recherche des maxima de la dérivée ou par passage de zéro 
de la dérivée seconde (zero-crossing)

• Détermination des seuils sur l'amplitude :

– On fixe 2 seuils sb un seuil bas et sh un seuil haut tels que :

– alors  (x,y) n’est pas un point contour

– alors (x,y) n’est pas un point contour

– alors l'appartenance à un contour sera fonction du contexte 

bsyxfsi  ),(

hsyxfsi  ),(

hb syxfssi  ),(
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Principe de détection de contour

– Les approches optimales :

• Critères de Canny

• Filtre de Shen-Castan

• Filtre de Deriche

• Filtre gaussien
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détecteur de Canny
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