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 البرمجة الخطية
 

 البرمجة الخطية مفهوم  .1

كع أطةوى  الظةم ا اطةتخدم( عنةدم  G.Dantzingنمىذج البرمجة الخطيةة لىة)   اطتخداميسجع أهمية 

 و تعسف البرمجة الخطية بأنه  : م1947لحل مش كل البرمجة الخطية طنة 

 ةلةةل لشةة كل لعمةة ه ةهةةإ لجةةساب لو نةةل عةة  الحةةل ل  ،الخطةةة الى ةة) لاختيةة ز  طسيقةةة زي ةةةية ةع لةةة

أةلةةةةل مةةةةصيد لومةةةةىاز  التةةةةإ نةةةة    لىةةةة)  اختيةةةة ز و التةةةةإ تشةةةةمل  ،التةةةةإ نتلةةةةم  ني عةةةةل مت حةةةةرا  متعةةةةد  

 أقص ى لزب ح أو أقل التم ليف. 

   أطةةوى  مةة  أطةة ليي اللميةةة التةةإ نمةةمر وتظةةتخدم ن ةةسف مظةة عد  النهمةةة  ةة  نخمةةي  مىاز هةة

 الندو  .

 الت حةةةةةرا  لت حةةةةةرا  الت نعةةةةةة التةةةةةإ تعتبةةةةةر  الةةةةةة لعةةةةةد  مةةةةة  أطةةةةةوى  زي تةةةةة إ لتعهةةةةةير أو نخيةةةةةي  أ ةةةةةد ا

 و يمل  تعسييه  أيل :، عندم  نمىن هره لخحر  خ ةعة لعد  قيى  ، الظتقوة

  يةةل يملةة  التع حةةر         ،أطةةوى  زي تةة إ لتخمةةي  الةةىاز  النةة  ز  أو النةةدو   لتنقيةة  هةةدف منةةد 

  خطية.صىز  مت  ين   و مع  لا  ع  كل م  الهدف و القيى  التإ ننيط بتنقيقه    

  (عةةةةد  مةةةةة نمةةةةىذج نخمةةةةي  الةةةةةىاز  قظةةةة ) لىةةةةة) ننقيةةةة  أةلةةةةةل نخمةةةةي  لومةةةةةىاز  النةةةةدو   ع ةةةةة 

وقةةد أطةتخدم ليةالأ   لنشةةطة التن ةظةة ( هنة  لودلالةةة ع ة) أن الةىاز  التةةإ  ،التن ةظةةلنشةطة 

 نخم  له  مندو  .

 القةةةةةةسازا   انخةةةةة ذد   ةةةةة  التخطةةةةةيط و هةةةةة  ع ةةةةة ز  عةةةةة  طسيقةةةةةةة أو أطةةةةةوى  زي تةةةةة إ قظةةةةةتخدم لومظةةةةةة ع

 و ذلن بهدف شي    لزب ح أو نخيي  التم ليف.، التعوقة ب لتىشيع لمىل لومىاز  الت  ة

و للنهةة   ،( ليظةةل لهةة  عاقةةة ببرمجةةة الح طةةى Programmingو نجةةدز ارةة ز  هنةة  لىةة) أن كومةةة بسمجةةة  

 ية أو نمىذج زي ت إ و وه  .وتعنإ وةع الشموة بمي ة زي ة، كومة مسا ةة لوتخطيط

و بمعنةةى  ،وبنة ب ع ة) ذلةةن ةةبن البرمجةة الخطيةةة نتلةم  نخطةيط لنشةةطة لاحمةىه ع ة) نتةة  د مى ة)

 أوطع ةبن هرا المطاح  قعنإ أيل  التنيير النهر و لةلل للأعم ه.

 م  التعسيي   الظ بقة نظتخو  أن النم ذج الخطية ه :

 .نقنية وطسيقة زي ةية 

 رمجةةة الخطيةةة  هةةدف لمةة  لىةة) ندنيةةة أو تعهةةير نعةة  اللميةة  ك و التةةإ عةة    مةة  نمةةىن مشةةلا  الب

    صىز  نم ليف أو أزب ح.

  (عةةةةةةةةد  مةةةةةةةة تظةةةةةةةةتخدم  ةةةةةةةة   ةةةةةةةةل مشةةةةةةةة كل ا از  التةةةةةةةةإ نتمىةةةةةةةةل  ةةةةةةةة  نىشيةةةةةةةةع الةةةةةةةةىاز  النةةةةةةةةدو   ع ةةةةةةةة 

 الت  ينة. الاطتخدام  
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 قةةسازا   انخةة ذلتةةإ نملنهةة  مةة  ا از  ب لعوىمةة   ا تزويةةدو يمةةىن ب ،  أ ظةة  نىشيةةع لومةةىاز يةةننق

 أكثر ةع لية ةيم  يتعو  ب لىاز  التإ ننل نمسةه  .

وتعتبةةةر النمةةة ذج الخطيةةةة لحةةةل مشةةةمل لمىويةةةة مةةة  أكثةةةر نط يقةةة   نمةةة ذج بنةةةى  العمويةةةة   و التةةةإ لاقةةةل 

 . الاقتم   هرا م  يدعر كي نه  اله م     الج ه  ،نج       مج ه التط ي  العم  

 

 البرمجة الخطية استخدامفرضيات   .2

ذكسنةةةةةة  ةيمةةةةةة  طةةةةةة   أنةةةةةةه عنةةةةةةد  ،تعتمةةةةةةد نمةةةةةة ذج البرمجةةةةةةة الخطيةةةةةةة ع ةةةةةة) مجمىعةةةةةةة مةةةةةة  اليسةةةةةةةي      

أطةةةةةوىب  زي ةةةةةةي  لتىشيةةةةةع   أو  ب عت  زهةةةةة البرمجةةةةةة الخطيةةةةةة  ةةةةة  مجةةةةة ه لعمةةةةة ه ةبننةةةةة  ننهةةةةةس لل هةةةةة   اطةةةةةتخدام

 اطةةتخداملتةةإ ننقةة  أةلةةل ب لطسيقةةة ا، ال ديوةةة الاطةةتخدام  مةةىاز  منةةدو   ع ةة) عةةد  مةة   اطةةتخدام

هةةرا مةة  ي ةةحن لنةة  أن البرمجةةة الخطيةةة تظةة ند لىةة) مجمىعةةة  مةة   ،مملةة  لهةة  ممةةىا  ةة  رةةمل هةةدف منةةدو 

و Activity)همةةة  ةلةةةس  ال شةةة    ناخمةةةه   ةةة  ةلةةةسنحن لةمةةة ز الس يظةةةية و التةةةإ تعتبةةةر أط طةةة  لةةةتيهر التقنيةةةة

مجةة ه لعمةة ه نوةةن الطسيقةةة التةةإ يملةة  أن  و يقمةةد بيلةةس  ال شةة    ةة  ،Alternatives)ةلةةس  ال ةةدا ل   

بينم  يقمد بيلةس  ال ةدا ل  ة  هةرا المةد  نوةن الىطة  ل الختويةة التةإ يملة  أن نة     ،يتر انت ج به  

كةةةل منهةةة  لىةةة) ننقيةةة  الهةةةدف النةةةد ك و  ةةة  هةةةره الح لةةةة نقةةةىم البرمجةةةة الخطيةةةة   ةةة  أط طةةةه  النهةةةس  ع ةةة) 

جةةةي نىةسهةةة   ةةة  الشةةةموة  تةةةى نظةةةتطيع  وهةةة  بىاطةةةطة البرمجةةةة الىا ،عوميةةةة ز يظةةةية اةتراةةةة  خمظةةةة 

 الخطية يمل  ناخيمه  كم  ي  : 

 (Certaintyفرضية التأكد التام ) . 1.2

يملة  القةىه  ،ن ك ةة عن صس الشموة منةدو   وم كةد أأ   ، تعبر هره اليسةية ع  نىةس عنمس التأكد

القةةةساز  ةةة   ةةةل  انخةةة ذ) نوةةةن الشةةة كل التةةةإ نتلةةةم  لذا أن نقنيةةةة البرمجةةةة الخطيةةةة نقتمةةةس  ةةة  نط يقهةةة  ع ةةة

ة لشةةخ  القة  ر بتعسيةةف الشةموة  لا نىاجهةةه عمويةة الت  ةة  أو التخمةحن  يةةل أنةه ييتةةرف  ،التأكةد التة م

العوةةر التةةة م بةة لهسوف و العاقةةة   التةةةإ طةةىف تظةةةى   ةةة  الظةةتق لك هةةةرا مةة  ي نةةة  ) مةةةع   لةةة عةةةدم التأكةةةد 

نةه يجةي أن نمةىن لزقة م الىجةى    ة   الةة الهةدف  مظة هم   العىامةل ( و م، الةر  يمحةز الحية   العمويةة

العىامةةل و المةة  ز التةةىةس  ( معسوةةةة وغ بتةةة و لحةةر ق بوةةة لوت يحةةر أغنةة ب  ا تي جةة  و النةةد ا  أو القيةةى   

 ةتر  مع لجة الشموة مىةىع ال نل . 

 (( Proportionatity التناسبية  .2.2

ذلةةةةةةن أن معيةةةةة ز انجةةةةةة ش هةةةةةى   صةةةةةةل جمةةةةةةع  ،قةةةةةد قعتبةةةةةةر مظةةةةةتقا عةةةةةة   خةةةةةس  و قعنةةةةةإ ذلةةةةةةن أن كةةةةةل نشةةةةةة  

مةة  الةةىاز  الختويةةة ن ن طةةي   اطةةتخدامه الظةة هم   العىامةةل الختويةةة ك كةةرلن ةةةبن اللميةة   التةةإ يةةتر 

 العىامل الختوية م  كل م  هره الىاز . ا تي ج  مع 
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لوليةة ننتة ج و ةد  وا ةد  ن مةة مة  منةتد معةحن  كن  ننت ج لى) و دنحن مة  الةىا  الى ه لذاةع ) طبيل 

هةى  الاةتةرافو هةرا  ،ةبنن  ننت ج لى) أزبعحن و د  م  الىا  لولية ننت ج عشسي  و د  مة  هةرا النةتد

 اة ةية. اةترافأط ض 

 (Additivity)الإضافية   .3.2

وبنة ب ع ة) ذلةن ةةبن هةرا  ،ختويةةأنةه لا يىجةد نةداخل بةحن اليع لية   أو لنشةطة ال الاةتةرافويعنإ هةرا 

 الاطةتعم هك ةةبن  (X1,X2,……..Xn يتلم  م  معن ه أنه لةى أخةرن  مظةتىي   أو جىانةي ال شة    الاةتراف

الل ةةة  و لمةةةل ممةةةدز و كةةةرلن معيةةة ز انجةةة ش الل ةةة  النةةة ند عةةة  هةةةره لنشةةةطة ك قظةةة و  مجمةةةىع اللميةةة   

ةةةبذا كنةة  ن ةةتد أزبعةةة منتجةة   و كةةة ن  ،نشةةةمل مظةةتقلالتىلةةد  أو الن جمةةة عةة  كةةل ال شةة ط   اليس يةةةك و 

و ةةةدا  نقديةةةة  ع ةةة)   6,12,10,8الةةةسبل النةةة جر عةةة  بيةةةع و ةةةد  وا ةةةد  مةةة  كةةةل مةةة  هةةةره النتجةةة   هةةةى : 

=   3(8+10+12+6)التةةىاى  ك ةةةبن لجمةة ى  الةةسبل النةة جر عةة  لنتةة ج و بيةةع غةةا  و ةةدا  مةة  كةةل منةةتد هةةى 

 و دا  نقدية. 108

   ) (Divisibility or Fractionalityة أو الكسرية قابلية القسم . 4.2

و هةةةةرا   ،و القمةةةةى  هنةةةة  أن الحةةةةل لشةةةةموة البرمجةةةةة الخطيةةةةة لةةةةيع ب للةةةةسوز  أن يمةةةةىن بأعةةةةدا   ةةةةحينة

و لذا ك ن م  المةعي لنتة ج أجةصاب مة  النةتد  ةعنةد  ذلةن ناجةأ  ،قعنإ ق ىه كظىز كقير لعىامل القساز 

 .   Integer Programmingلصحينة أو السقمية البرمجة ب لأعدا  ا اطتخداملى) 

 (Non-negativityاللاسلبية ) . 5.2

لحر ط ل ة ة لقير الظة ل ة لولمية    ،وهرا قعنإ أن قير عىامل أو مت حرا  القساز يجي أن نمىن مىج ة

 .... ةع ) طبيل الى ه لا نظتطيع لنت ج عد  ط لي م  اللساس إ أو القمم ن أو ،ال  ية   لة مظتنيوة

خاصةةةةة القةةةةةىه أنةةةةه نىجةةةةةد خمظةةةةةة ةسةةةةةي   أط طةةةةةية يقةةةةةىم عو هةةةة  نمةةةةةىذج البرمجةةةةةة الخطيةةةةة  ةةةةة  الحيةةةةة   

 .لرلن أجسيل الدزاط   لوتخيي  م   د  اليسوف ،العموية

 البرمجة الخطية استخدامشروط   .3

  :البرمجة الخطية ةبن هن ك رسو  يجي نىةسه     الشموة السا  عاجه  وه اطتخداملمي يمل  

    ةةة    لةةة نةةدز  الةةةىاز  ك ةوةةى ك نةةل الةةةىاز  متةةىةس  نم مةة  لةةة  ك نةةل هنةة ك  مشةةةموة اطةةتخدامه ي  غةة ، 

نمىةةل أ ةةد أهةةر القيةةى  التةةإ نخلةةع لهةة  ا از   ةة  طةةع ه  لتنقيةة  الهةةدف و هةة  تشةةمل   ةهةةره النةةدز 

  ينةةةة   و قيةةةةى  نةةةةسبط الت حةةةةرا  الداخوةةةةة  ةةةة   الةةةةة الهةةةةدف ب علةةةةه  الةةةة ع ك و نمةةةةىن ع ةةةة) رةةةةمل  مت

 ( .Structural Constraintsمع  لا   و تظمى هره ب لقيى  الهيموية  

  كمةة  يجةةي أن يمةةىن الهةةدف وا ةةح    ،يجةةي أن يمةةىن هنةة ك هةةدف منةةد  و معبةةر عنةةه بطسيقةةة كميةةة

الهةدف ننقية  أقصة ى  أزبة ح  و  قيق  بنيل يمل  أن يتخر رمل مع  لةة زي ةةية ك وعة    مة  يمةىن 

 مملنة أو نخيي  التم ليف لأقل  د ممل . 
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   ةيجي أن نمىن هن ك أطة ليي عوميةة لةصج  ،ييترف أن نمىن هن ك بدا ل مختوية لتنقي  الهدف

ال ةديل الةر   اختية ز الىاز  لوىصىه لى) الهدف  يةل يمةىن لمةل بةديل ع  ةد متىقةع ك ةتمة ل الهمةة 

 و  القيى  اليسوةة .قعطي أع ) ع  د     د

   ويقمةةد بةةرلن   أن أ  ، ييتةةرف أن نمةةىن العاقةة   بةةحن الت حةةرا  التةةإ نتركةةي منهةة  الشةةموة خطيةةة

 ت حر م     أ د الت حرا  يند  ت حرا من ط   نم م  مع الت حر  خس.

    القةةةةةير  أن نىجةةةةةد قيةةةةةى  ع ةةةةة) الت حةةةةةرا  الداخوةةةةةة  ةةةةة   الةةةةةة الهةةةةةدف و القيةةةةةى  الهيمويةةةةةة تظةةةةة  عد منهةةةةة

 الظ ل ة.

 صياغة الشكل العام للبرنامج الخطي .  4

 الاطةةةةةةتخدام  تظةةةةةةتخدم البرمجةةةةةةةة الخطيةةةةةةة نيجةةةةةة   أةلةةةةةةل نىشيةةةةةةةع لومةةةةةةىاز  وامم نةةةةةة   النةةةةةةدو   ع ةةةةةة) 

الختويةةةة لتنقيةةةة   هةةةدف معيةةةة  كتعهيةةةةر الةةةسبل أو انتةةة ج أو نخييةةةة  التم ليةةةةف  ةةة   ةةةل قيةةةةى  وعىامةةةةل 

ونلتةةي ع ةة) رةةمل عاقةة   زي ةيةةةة خطيةةة ك  أ  معةة  لا   مةة    الاقتمةة  يةة غ بتةةة ك  يةةل نمةة ل الشةةمو

 النمرجة و الحل لنمىذج البرمجة الخطي .  خطىا ب ختم ز يى ح الىاى    والشمل ،الدزجة لوى)

 

 طريقة النمرحة و التحليل في البرمجة الخطية 

 

 

 
 

 

 نخطيا بناء نمىرج انبرمجة

 تحذيذ انحهىل انمثهى نهنمىرج

 تشكيم انقيىد

 تشكيم دانة انهذف

تحذيذ انمشكم انمراد انعمم عهى 

 تحسينه

 تحذيذ متغيرات انقرار

 تطبيق اننمىرج وانمتابعة

تحهيم انحساسية نهحم الأمثم 

نبعض انتغيرات نعناصر 

 اننمىرج انبرمجة انخطي

ج انحم انرياضي نهنمىر

تقنيات انبرمجة  باستعمال

 انخطية

 Analyseانحم الأمثم) ذما بعتحهيم 

post-optimal) 
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ونمةةةةىن ال دايةةةةة ببنةةةةة ب النمةةةةىذج  ،البرمجةةةةة الخطيةةةةة ب طةةةةتخدامالقةةةةساز  خطةةةةىا  انخةةةة ذ لياخةةةة  لنةةةة  الشةةةةم

السيةةةةة ت إ لومظ لةةةةةة مةةةة  ال ي نةةةة   الجمعةةةةة مةةةةة  الىاقةةةةع اليع ةةةة ، وهةةةةةرا قظةةةةتد   ننديةةةةةد الهةةةةةدف الطوةةةةةى  

 .ننقيقةه وتعسيةف جميع الت حرا  التإ نأغس ةيةه وذلن م  خاه النه م كلةل

عمويةةةة   نه ميةةةةة لعاجهةةةة  والىصةةةةةىه لىةةةة) الهةةةةدف  الت  ةةةةة ونطىيةةةةةس الحوةةةةىه ال ديوةةةةة  غةةةةر ةنةةةة  و زاطةةةةةة -

 الطوى  ننقيقه.  

 .و أخحرا نطىيس الحل لوىصىه لى) الحل لمىل -

 

 عناصـر نموذج البرمجة الخطيـة 

 يتمىن نمىذج البرمجة الخطية م  العن صةس لط طية الت ليةة:                

 المتغيـرات 

بتنديةةةةد قيمهةةة  نمةةةةل للةةةةت الهةةةدف ال شةةةةى  أكبةةةر زبةةةل أو أقةةةل نمويةةةة  القةةةساز،وتظمةةةةت مت حةةةرا                  

أ   ،نخلةةةع هةةةره الت حةةةرا  لنةةةةىع معةةةحن مةةة  القيةةة ض ،ك و قشةةةتر  أن نمةةةىن لحةةةر طةةة ل ةمظةةةألة الدزوطةةةةلو

 قعبر عنه  بمىز  كميةك ونسمص لهره الت حرا  بة 

nXXXX .....,,.........,, 321 

 الدزوطة.الت حرا     الظألة  عد  n يل 

 الت لية:هره الت حرا  تعبر ع  أ د الي هير 

    معينة.كمي   لنت ج لنتج 

  م طظة.ط ع   عمل    أقظ م معينة م  ممنع أو رسكة أو 

    معينة.م  لغ م  ال ه الخم  لأنشطة أو ةع لي 

   الظوع . أصن ف م  لاطترا مقداز م  القطع لجنبإ الخم 

   أو بىط  ل نقل معينة. ،معينةكمي   م  الىا  منقىلة ع ) طسي 

 .كمية الىا  لولية الاشمة لتم يع منتد معحن 

 دالـة الهدف 

هةةة   الةةةة زي ةيةةةةة نمىةةةةل الهةةةةةدف الةةةر  نةةةةةسيد الىصةةةةةىه لليةةةه وننقيقةةةةةةه، كتنقيةةة  أك ةةةةةس زبةةةل أو أ نةةةةت نمويةةةةة 

 ره الدالةةةةة:مملنة ويمىن الشلةل الع م له

nnXCXCXCZ  ............2211 

Jأ  ب لشمل الختمس.                        

n

J

J XCZ 



1
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أعةةدا   قيقيةةة نةةد ) بمعةة ما  مظةة همة الت حةةرا   ةة   الةةة الهةةدف ك و نمةةنف لهةةداف  التةةإ   CJ يةةل 

 تع لجه  البرمجة الخطية لى) مجمىعتحن :

  لةةةةة التعهيةةةةر لدالةةةة الهةةةدف كةةةأن نظةةة ) لىةةة) ننقيةةة  أكبةةةر زبةةةل مملةةة  أو  ننتةةةى  ع ةةة)لمجموعـــة ىو ـــ   ا

نةةةةىةحر أعهمةةةةإ لوىقةةةةل و الجهةةةةد أو شيةةةة    الةةةةدخل القةةةةىمي لىةةةة) أقصةةةة ى  ةةةةد مملةةةة  ك وطةةةةجرمص لدالةةةةة الهةةةةدف 

 أ : MAXو هدةه  يمىن     Zبنسف ك حر 

MAXXCXCXCZ nn  ...............2211 

MAXXCZ            أ  ب لشمل الختمس. J

n

J

J 
1

                  

 .JXالسبل الى دو  لة  JC.و : مت يةسا  القسازJX يةل 

 ندنية  الة الهدف كأن نظ ) لى) نخيي  التم ليف لى) أ نت  د ممل  ك أو نقويل المجموعة الثانية    

 الخظ  س قدز امم ن ك و نلتي  الة الهدف ك لت ى :  

MINXCXCXCZ nn  ...............2211 

MINXCZ                             أ  ب لشمل الختمس. J

n

J

J 
1

 

 .JX التموية الى دوية لة JC.و : مت يةسا  القسازJX يةل  

وبرلن نتمىن  الةة الهدف م  الت حرا  التةي تشحر مىا لىة) النتجة   الختويةة التةإ يملة  لنت جهة            

ع ة) أن يمةةىن الع مةةل الخة م بمةةل مت حةةر هةى زبةةل الى ةةد  الىا ةد  مةة  النتجةة    ة   الةةة تعهةةير الةةسبل ، 

  الة التموية .أو يمىن ع  ز  ع  نموية الى د  الىا د       لة نخيي  

   القيود 

 ،هةةة  ع ةةة ز  عةةة  وجةةةى  عاقةةةة نةةةأغحر بةةةحن الت حةةةرا ، ويعبةةةر عنهةةة  زي ةةةةي  بمت  ينةةة   نةةةد ) الشةةةسو  الخطيةةةة

 ونأخر لرم ه الت لية:

2,1.........,,..                ىول الشكل     mi                   i

n

j

jij bxa 
1

 

.                                                                                   MAXم  نىع تعهير لذا ك نل  الة الهدف  

2,1.........,,..                الثاني الشكل  mi                   i

n

j

jij bxa 
1

 

 . MINلذا ك نل  الة الهدف م  نىع ندنية     

 ( لنمىذج البرمجة الخطية.Forme Canoniqueالى ني يطو  عويه الشمل الق نىني ومنه الشمل لوه و 

2,1.........,,..                الشكل الثالث    mi                   i

n

j

jij bxa 
1

                                               

 .  MIN أو ندنية  MAX طىاب ك نل  الة الهدف تعهير 
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 الخطية.( لنمىذج البرمجة Forme Standardالشمل الى لل يطو  عويه الشمل العي ز   

 

2,1.........,,..                الشكل الرابع  mi                   i

n

j

jij bxa























1

  

  . MIN أو ندنية  MAX طىاب ك نل  الة الهدف تعهير 

 الخطية.البرمجة  ( لنمىذجForme Mixteمل الختوط  الشمل السانع يطو  عويه الش

 لرم ه: يل أنه    كا 

           n  .عد  الت يةسا     النمىذج الخطي : 

           m  الخطية(الشسو    عد : عةةد  قيةى  الظألة. 

          aĳ  : . ) أعدا   قيقية  مع ما 

          : bi  لىاز  الت  ة أو التطو    الاشمة لمل قيةد م  قيى  الشموة  أعدا   قيقيةة تعبر ع  ا 

 مىج ة.و يجي أن نمىن                 

  شرط عدم السلبية 

وهةةةةةةرا مةةةةةة  يجةةةةةةي ةسةةةةةةةه ع ةةةةةة) جميةةةةةةع   0jxقشةةةةةةتر  ع ةةةةةة) الت حةةةةةةرا  أن نمةةةةةةىن لحةةةةةةر طةةةةةة ل ة أ   

   أن نمىن ط ل ة.  لا يملللمي   النم ذج لأنه  جميعه  تعبر ع  كمي   لنت ج ك و ا

 
 


	حيـث : متغيـرات القرار.و  الربح الوحدوي لـ .



