
 القىانين الاحجمالية: ثالثالفصل ال

 

 المجغير العشىائي )م.ع( المنفصل حالة

 Loi de Bernoulliقانىن ةرنىلي 

     و  ̅   خلاوها على رادثين أووٌين نزصي من و)مسج واردج فقط( عند إحساء دخسةح ما 

 ً.ع اوري يمثي هرًن اوزادثين ةزٌث:X   ةفسض و)مذنافٌين( 

 (   )         (   ̅)        
 :ونمذث ةرنىليًذتع قانىن  Xنقىه في مثي هره اوزالاخ أن 

   ( ) 
 مثال

 +   *  في دخسةح زمٍ قطعح نقىد مسج واردج نزصي على 

 فذمىن ودًنا: 

 (   )  
 

 
      (   )  

 

 
 

ًذتع قانىن ةسنىلي لأن اوذخسةح هٍ دخسةح  Fأو  Pالممثي وظهىز  Xفي هره اوزاوح نقىه أن 

 مذنافٌين() Fو Pرادثين أووٌين فقط هلٌ  ةظٌطح وأطفسخ عن

 خصائص

 :في هره اوزاوح ًمىن

 ( )         ( )     

 Loi Binomialeقانىن ثنائي الحد 

إذا  و.     و  ̅  طذظفس على رادثين أووٌين  ولي دخسةح، ومظذقىحدخسةح مذلٌثىح  nعند إحساء 

ًذتع قانىن ثنائي  X، نقىه في هره اوزاوح أن Aوعدد مساخ ظهىز  ً.ع ممثي Xأن  افترطنا

 :ونمذثاوزد 

   (   ) 
 :وًمىن عندئر

 (   )    
                

هو عدد النجاحات    
 ملاحظة

 مسج nمن خلاه ما دقدً يممن ملارظح أن قانىن ثنائي اوزد هى دمساز وىذخسةح اوبرنىوٌح 

 مثال

 مساخ 5من حساء زمٍ قطعح نقىد  Pمساخ على  4ما هى ارذلٌه اوزصىه 

X :  ع يمثي عدد المساخ اوذٍ نزصي فٌها على.ًP 

هره  وقمنا ةذمساز Fو Pيممن ملارظح أن اوذخسةح هٍ دخسةح ةظٌطح نذٌخذها اوزادثان الأووٌان 

  أن ومنه نقىهمساخ  5اوذخسةح 

   (  
 

 
) 

 على: وعىٌه نزصي

 (   )    
 (
 

 
)
 

(
 

 
)
   

 
 

  
   

 خصائص

 في هره اوزاوح ًمىن

 ( )          ( )      
 من معطٌاخ المثاه اوظاةق ًصتس ودًنا

 ( )   (
 

 
)      

 ( )   (
 

 
) (
 

 
)      ⇒         

 Loi de Poissonقانىن ةىاسىن 

أنه ًذتع قانىن ةىاطىن عندما دمىن اونخاراخ مظذقىح عن ةعظها اوتعع  Xنقىه عن ً.ع 

 :ونمذث عندئرردوثها ثاةذا في وردج اوصمن،  مذىططوًتقى 

   ( )        
 :وًمىن

 (   )  
  

  
                  

متوسط عدد النجاحات في وحدة الزمن    
 لمثا

ممالماخ هادفٌح في اوظاعح، ما هى ارذلٌه أن دذىقى ممالمذين فقط  5طمسديرج ما عادج  دذىقى 

 في طاعح مخذازج عشىائٌا

 خلاه وردج اوصمن )اوظاعح( فٌمىن عندئر: وهى ثاةرهى مذىطط عدد الممالماخ  λ=5ودًنا 

 (   )  
  

  
         



 خصائص

 :في هره اوزاوح ًمىن

 ( )   ( )    

 حالة خاصة

وًمىن ًظذخدً قانىن ةىاطىن لذقسًث وقانىن ثنائي اوزد،        و     عندما ًمىن 

 :عندئر

     
 مثال

دغٌير. فإن ةاع  ودزذاج إلىمن الأدواخ داوفح  %2الأدواخ اومهسومنصوٌح وحدنا أن  في مزي ةٌع

 أداج خلاه ًىً وارد، ما ارذلٌه أن دمىن من ةٌنهم: 222صارث المزي 

 أدادان داوفذان -أ

 أدواخ داوفح 02 -ب

X : ًع يمثي عدد الأدواخ اوذاوفح المتاعح خلاه اوٌى.ً 

 :وعىٌه  (        )   أن  من خلاه المعطٌاخ يممن ملارظح

 (   )      
 (    ) (    )           

 (    )      
  (    )  (    )           

الإشماه طىف  ووذفادي هراما يممن ملارظذه أن هره اوعمىٌاخ اوزظاةٌح معقدج نىعا ما، 

 نظهي اوزظاب ةالاعذلٌد على قانىن ةىاطىن ما داً: 

              ⇒        
 :ودًناوًصتس 

 (   )  
  

  
           

 (    )  
   

   
           

 

 

 

 

 حالة المجغير العشىائي )م.ع( المجصل

 Loi Normaleغىس(  -القانىن الطتيعي )قانىن لاةلاس

هرا اوذىشًع من ألثر اوذىشًعاخ الارذلٌوٌح اطذخداما، في المخالاخ اوذطتٌقٌح                    ًعد

و اوذخسًتٌح، و منها الاطذدلاه الإرصائي و مىطىع اوذقدًس، و اخذتازاخ اوفسطٌاخ، و فٌلٌ ًلً 

 عسض وهرا اوذىشًع.

فإن داوح        مذغير عشىائي وه دىشًع طتٌعٍ، مخاوه هى  Xإذا لان المذغير 

 اومثافح لارذلٌوٌح وه هٍ:

 ( )  
 

 √  
 
  
 
(
   
 
)
 

          

ًأخر رٌث  𝜇على حانتٍ اوىطط اوزظابي )شمي ناقىض(  مذلٌثيوه منزنى  و هرا اوذىشًع

 :اوشمي اوذالي

 
     ،     الانزساف المعٌازي واوخدًس ةاورلس أن هرا اوذىشًع وه معىمذين هلٌ اوىطط اوزظابي 

 :من ثم ًعبر عن هرا المذغير ةاوعتازج و

   (𝜇  ) 
 خصائص

 هره اوزاوح: ًمىن في

 ( )  𝜇         ( )     

 ملاحظة هامة

فإن  هرا الارذلٌه ، (     ) في اوذىشًع اوطتٌعٍ من اونىع  إذا أزدنا رظاب الارذلٌه

 ًزدد ةالمظارح اوذاوٌح:



 
المظذمسج، فإن هره المظارح )الارذلٌه( دزظث ةإًخاد و بما أن هرا اوذىشًع من اوذىشًعاخ 

 اوذمامي الاتي:

 (     )  ∫ ( )  

 

 

 ∫
 

 √  
 
  
 
(
   
 
)
 

 

 

   

و هرا اوذمامي ًصعث رظاةه، و من ثم وخأ عىلٌء الإرصاء إلى عمي دزىًىح زًاطٌح، يممن 

 اوذزىًىح هٍ:اطذخداً دىشًعها الارذلٌلي في رظاب مثي هره الارذلٌلاخ، و هره 

  
  𝜇

 
 

اوري دأخر داوح لثافح  ةالمذغير اوطتٌعٍ اوقٌاسي )المعٌازي(  دًد و ًعسف المذغير اوخ

 ارذلٌوه اوصىزج اوذاوٌح:

 ( )  
 

√  
 
   

           

اوذىشًع  هره اوزاوح، دذزىه خصائص اوذىشًع اوطتٌعٍ اوخدًد و اوري طٌطىق عىٌه اطمفي 

 وذصتس: La loi Normale Centrée Réduiteاوطتٌعٍ اوقٌاسي )المعٌازي( 

 ( )            ( )    
 ةاوسمص:  و من ثم ًعبر عن دىشًع المذغير  

   (   ) 
 لالآتي: اوذىشًعو ًصتس في هره اوزاوح شمي 

 

( ) و وقد صمم الارصائٌىن حداوه إرصائٌح وزظاب قٌم داةع اوذىشًع  للٌ  (   )  

 :هى متين في اوشمي

 
 ةاسجخدام الجحىيلة الجديدة (       ) خطىات حساب الاحجمال 

 إلى قٌم طتٌعٌح قٌاطٌح    و   ًذم دزىًي اوقٌم اوطتٌعٌح  -0

   
   𝜇

 
       

   𝜇

 
  

 و من ثم ًمىن الارذلٌه:

 (       )   (       ) 

 

 
دظذخدً حداوه اوذىشًع اوطتٌعٍ اوقٌاسي )المعٌازي(، و اوري ًعطٍ المظارح اوخاصح  -2

( )  ةالارذلٌه المساد رظاةه   (   ) 



 طريقة اسجخدام )قراءة( جدول الجىزيع الطتيعي المعياري في حساب الاحجمالات

 فقٌمذها دقسأ متاشرج من اوخدوه مىجتة   إذا لانر -أ

 فإن: سالتة  إذا لانر  -ب

 (    )     (   )     ( ) 
 مثال

 (       )     (      )                  
 :فإن    إذا لانر  -ج 

 (   )     (   ) 
 مثال

 (      )     (      )                  
 :فإن      إذا لانر -د

 (     )   ( )   ( ) 
 مثال

 (           )   (   )   (     )   (   )  (   (    ))

        (        )         
 :فإن    إذا لانر  -هـ

 ( )    

 :فإن     إذا لانر  -هـ

 ( )    
 مثال

           طاعح ةانزساف معٌازي قدزه 02ًنذد معمي ما ةطازًاخ صغيرج اوزخم مذىطط أعلٌزها 

طاعاخ، رٌث أن أعلٌز هره اوتطازًاخ دذىشع وفق اوذىشًع اوطتٌعٍ. ما ارذلٌه أن دعٌش  5

 طاعح 20ةطازًح ما أقي من 

 :فنخد x=23المقاةىح وـ  zًخث أولا رظاب قٌمح 

  
     

 
      

 :وعىٌه ًصتس

 (    )   (      )     (   )                  
 أو

 (    )   (      )   (    )         
 

 العلاقة ةين الجىزيع ثنائي الحد و الجىزيع الطتيعي :حالة خاصة

ه يممن اطذخداً اوذىشًع وٌظا قسًتين من اوصفس، فإن  و   لتيرج و للا من   إذا لانر 

 اوطتٌعٍ لذقسًث حٌد وىذىشًع ثنائي اوزد، و عندها دصتس:

  
    

√   
 

. و من اونارٌح اوعمىٌح، فإن اوذقسًث ًعد حٌدا  و ًصتس اوذقسًث ألثر حىدج لىلٌ شادخ قٌمح 

 5ألبر من    و    إذا لان لي من 

 لمثا

 022المظذشفى هناك  أن في و 2.6إذا عىمر أن ارذلٌه شفاء مسًع مصاب بمسض معين هى 

 شخص مصاب ةهرا المسض، فلٌ ارذلٌه شفاء أقي من اونصف

 (    )    
 فنظذخدً اوذقسًث اوطتٌعٍ      بما أن 

𝜇              √        

  
     

   
       

 (    )   (       )     (      )     (    )
                       

 

مشاهدج اوشرذ اوذفصٌلً وىمزاضراخ و رىىه طلاطي اوذلٌزًن من خلاه مذاةعح يممن  ثنتيه:

 خلاه اوساةط اوذالي:قناج الأطذاذ الممىف ةالمادج، و ذون من 

www.youtube.com/c/drsaadouadel 

ثم اخذٌاز  قىائم الجشغيلأي  PLAYLISTSوذظهٌي عمىٌح اوتزث ًسحى اونقس على 

وعسض لي اوفٌدًىهاخ رظث دظىظىها  )الاحجمالات( 2الإحصاء  محاضرات

 اوصمنٍ

 الاشتراك في القناة ليصلكم كل جديدلا ثنسىا 

http://www.youtube.com/c/drsaadouadel
http://www.youtube.com/c/drsaadouadel

