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Probléme : On considére la matrice
1 2
=(32)
(1) Calculer le polynome caractéristique pa () .

(2) Vérifier que p4 (A) = < 8 8 ) = Oasy(m)

(8) Calculer A~! (Utiliser deux méthodes)

(4) Calculer les éléments propres de A.

(M0 o ur vy
D_(O )‘2)etp_(uy Uy)

ot {1, (uz, uy)}, {A2, (v, vy)} sont les éléments propres de A. Calculer PDP L.

(5) Posons

En déduire le calcul de A™ ; n >0

(6) Soit le systeme de suites

{ e 122’2 cag=1Let by =0 (S1)
(6.1) Ecrire (S;) sous la forme matricielle.
(6.2) Calculer (a,) et (b,) en fonction de n.
Solution :
(1) Le calcul de py (z) :
l—-2 2 —(1+1) 2
pale) = ‘ 3 2-=x :‘ (1+z) 2-z
= ()| 23@ (4 a)[-24+2-2 = (1+2)(x—4)

(2) Montrons que p4 (A) = Opg ). En effet, on a

pa(z) =2 -3z —4
Donc

pa(A) = A®—3A—4I,

“(3)GE) G E) 0 )= (0 0) o



(3) Le calcul de A~ (Par deux méthodes)

1°7¢ méthode : On sait que

-1 _ 1 ¢
det (A)
(2
0116’—(_2 1 >donc
1 1
—1 2 =2 -5 5
_1:— s 2
A 4 (—3 1 ) 31
4 4

2¢m¢ méthode : Comme py (A) = A2 — 3A —4I, = O (m)- 11 vient

1 1/ -2 2
-1 - - -
AT =qmsh) =g ( 3 —1 )

| =

|
| Qo =
DN
—_

(4) Eléments propres de A :
() Valeurs propres : {\; = —1, Ay =4}

() Vecteurs propres : Par définition, on a

T 3r 42y =—y
= {(l‘,y)GRQ;y:—x}:{((E,—.I) ;{EER}:[(L—U]

By = {(x,y)eR2' x+2y:_x}

De méme, on a

B o T+2y=4dx

(z,y) € R?; y:gx} = {(x%x) ;:UGR} = [(12)] =1[(2,3)]
D:<_01 2) etP:(—ll §>

(5) Posons

Le calcul de PDP!:

L (1 2\/(-10
FDE _<—13 0 4

|
N

7)-(:)

Ol O W
] =
! (@)



On en déduit que

ATL

— (PDPY)(PDP')..(PDP') = PD"P!

2

5

Ol O] o
o] =

(6.1) Forme matricielle de 5 :

Qp+1
CLn—&—l

D’ou

Et par conséquent

) Ga), ), ()= ()

(6.2) Le calcul de (ay,) et (b,) en fonction de n : D’apres la formule (*), on obtient

Un = AUn_l = AQUn_z = ... = AnUg
o) L (JEU e gty (1)
b, Sgn 3 (—1)" 2 (=1)" + 34n 0
3. 92
S (1) 4 4
1370 im0
Zyn — 2 (1)
3 9
— (1) 4 Sy
=5 =D+
;n>0
3 3
b, = 24n — 2 (_1)"
=A== (=1)
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