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Exe(r)cice : Discuter la diagonalisation de la matrice
1

10
A=1 01 , selon a,b,c,d € R
0 0

S O £

Solution : Les valeurs propres de A sont : {A\; =1, Ay = a}. On distingue deux cas :
a) Sia#1i.e Ay =1 est une v.p double, dans ce cas

r+by+dz=ux

by =0
By =9 (r,9,2) €eR?; y+cz=y :{(m,y,z)ERS; 3_0 }
az =z B
a-1) Si b # 0, implique y = 0. Donc
x quelconque
Ey, =X (z,y,2) e R ; y=0 = {(2,0,0)} = dim E,, = 1

z=0

Et par conséquent, A n’est pas diago-
a-2) Sib=0, on a
Ey\, = {(x,y,z) eR3: 2= 0} ={(z,9,0)} = dim E), =2

i.e A est diago-
b) Sia=1ie A\ =1 est une v.p d’ordre 3 = Sp (A) = {\1}, dans ce cas

Aest diago- <—= A= \N3 < b=c=d=0.

Conclusion : La matrice A est diago- si et seulement, si
a#1et a=1¢et
ou .
b=0, c,deR b=c=d =0

Exe(r)cice : Etudier la diagonalisation de la matrice suivante
2

;CI/?b)C?d?e?feR

SO O O
S O = Q
SN QL
W o O

Solution : On voit que {\; =2, Ay = 3 v.p simples et A\3 = 1 v.p double}. De plus

r4+ay+bz+ct==x

ay =0

o R4 . y+dz+et=y - RS - y_o
A3 — (SU,y,Z,t)E ) 22+ft:Z - (.Qi,y,Z) € ) z =

3t =t t=0

1



On distinque deux cas :

(i) Sia=0,0na

E\, = {(a:,y,z,t) cR*; if(()) } ={(z,9,0,0)} = dim E,, = 2 = A est diag-

(ii) Sia #0,0n a

y=0
E\, =X (7,y,2,t) € R ii(()) ={(2,0,0,0)} = dim F, = 1 = A n’est diag-

T quelconque

Conclusion : A est diag- si et seulement, si a = 0 et b, ¢, d, f quelconques.

Exe(r)cice : Etudier la diagonalisation de la matrice
3

A= ;a €R

L = W
o = O
w N O

Rép : A est diag- si et seulement, si a = 0.

Solution : ) Le calcul de py (z) :

3—=x 0 0
pa(x) = 4 11—z 2 =(3-2)"(1-2)
a 0 3—-u

() Valeurs propres :
A1 =1, v.p simple
Ay = 3, v.p double

() Vecteurs propres : Calculons le sous-espace propre E), comme suit

v =3u =2r+z
B\, =% (z,y,2) €R®; 4o +y+22=23y :{(x,y,z)ERg; y;x—O }
ar + 3z = 3z o

On distinque deux cas :
(i) Si a =0, on obtient

By = {(wy2)eR; y=20+z} = {(v,20+22) R’ }
= {2(1,2,0)+2(0,1,1)} = dim E,, = 2 = A est diag-

(ii) Sia #0, on a
Ey, = {(x,y, z) eR?; iié } ={(0,y,y)} = dim E), = 1 = A n’est pas diag-
Q T Bellaouar.Dj
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