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Chapitre 2: Prise en main du logiciel;



2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
-

II.1 Lancement du logiciel Robot Structural Analysais

Au demarrage dulogiciel, la fenétre suivante apparait pour sélectionner le tvpe de structure ou

I'élement qu'on veut etudier.
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

Pour faciliter la modeélisation ils ont mis plusieurs modules a choisir 2D ou 3D comme

Portigues.

m

e = Etude d'um portique plan.
. [i Etude d'un treillis spatial

Etude d'une cogque.

Conception d'un batiment.

On peut a tous moment faire apparaitre cette fenétre en cliquant sur le menu sur
Fichier P Nouvelle affaire et on va sélectionner le module qui facilite la modélisation

des voiles et des dalles pleines.

aa
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
B T

La fenétre principale apparaitre qui contient le menu et les barres d'outils par défauten
haut et en bas et sur la droite et 1a fenétre du gestionnaire des objets sur la gauche.

On verra par la suite comment personnaliser le bureau par defaut et les barres d'outils
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
T

I1.2 Reéglage des préeférences et des préféerences de l'affaire

Pour régler les preférences (langue, affichage . ) et préeférences de l'affaire (unites et

formats, matériaux, catalogues, normes de conception.... ) on clique sur le menu :

Outils » Préférences
alla Preterences [ 3
.s"'ﬁ'"i"i_' o E-'i' — —— =

Friw tardTrQ D Ganorus

Frmaniaitras i e ‘“_

; - -
Basvas d'oubls & manus Fraranmbinas rg=anais [F"!‘."‘."‘; S .ﬁ
W Documoents {somo)

Catr dfaitonenhon ] 1
Soranch Longue de trovail |Francais -l ,

Langros ssons [Francons S L

¥ Actualiser bos préderenoe s en quittant in fenébe | ok | [ Anwier | | i |

Par cette fenétre on peut changer par exemple la langue de travail du frangais vers

anglais,
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On peut changer 1a couleur de l'arriere plan en cliquant sur Affichage.

Schirna

L EE B
Progriitis pout -

| r0nn do Wl

AT R I T

| croix du postew

wrudirtir's ot o e —

_, R
4

Qutils » Préférences de I'affaire

L I
BASLA

|DEEFBLLE
AT MEETING
| HEWLOON

R Preteronces de (affair =
wr 1l % DEFALLTE
I Liad et tarmats |
Tdpbaii S
|I' Cminln e
i M el Prasmmakon [T
() Aunabiao oo ba siracine ek
| Prarsrmeies du e
tnitds pod chddoiet
i — —
; Matriques | Aambraine s |
= Charge los pasarmdiras par dats |
L Envegesires les paramsires oomme parameines por detout I I I I | z M J L h?l} |

Dr. LAFIFI B.



2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

I1.2.1 Unités et formats

Par cette fenétre on peut modifier les unités des dimensions, des efforts, angles et

déplacement ..

"'me"ummlm'l Dimensions de b struchire - HF‘:‘ "'-I"— @
Al Ciimansions ek ® FJ e [:|
- Edition cles uniths ge s secar. » e

Mt Caracténshgues de la section 1 sl [E]
- Lommlogues L STl 6=
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=

On peut modifier aussi le nombre de chiffre a prendre apres la virgule pour les

décimales en cliquant sur les fleches :

Breeonesseraore o e

FH X% DEFALULTS -
e N ¢

b Dimensions. 6 ko stuchure ; m @ | & [E]

B Dimensions e 1o section lem  ~|p3 ala! (5]

. '_'fﬂhhw Caractérisigues da la secton - \em ~ B3 sl [E]

I1.2.2 Normes de conception

Robot contient plusieurs reglements et on peut choisir la norme utilisee dans notre

pays par le menu deroulant :
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. Pommates du e Struchures bois - ca -
Bton ormve BAEL 91 mod. 99 -
Geochnigues DTU1312 -

| Plus de nomes._ |

La méme chose pour les charges sismiques et climatiques -

§ Ansiyse do la structure SV A DTR C2-47/10v99 =

Chorges sismeques T — -
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11 |

Si la norme qu'on cherche non pas dans le menu déroulant on peut l'ajouter de la liste
des normes dans le menu en cliquant sur plus de normes :

Morrmss Mosmen schusiles
| Ehargas sismigues - [ Drdfner cOmme actuslie |
Hormo Ferys - | Flsime - |
Pl n0-52 [RETF T TR il-l-nnnl:l:-
59 F B2 Frescs: [FEEI R 82
o ar Fraeco o |].|er5|:"5 g2 =}
FS 922008 France [FS 922000
AES 2000 Maroc AP 2000
P, B8 Ay [--‘—] inmn E
i, 39 Adgiria bR P o
AR, WY (2007 ’ Y ; [RIPA. DO (F003)
Shib B-F-81= 2000 s g = iﬂim Classd [SME) =
] e i —— [ B | e T "

Remarque : le réglage des préférences se fait une seule fois lorsqu’on commence le

projet, et i on a plusieurs types de projet et que chaque type a ses propres preferences
(unités, normes, _..); avec Robot on peut definir plusieurs preferences et enregistrer
chaque preéféerence dans un fichier et si on veut utiliser telle ou telle préference on a
qu'a ouvrir le fichier correspondant a la préference voulue.
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egistier es prétérences de [atfaire |
o Dimenzions de Ia shucture - m > |_{ [E]
Edion des unités : o
Mokdnaux Caraciristques de b section e =@ iy =
- Catalogues ;
Iflrhnmﬂlfﬂfﬂﬁm Aggomblages scr (dimansions) L_ﬁ" H" (E]
iv) Anahrre OF I8 struchuns _
k Paramdires du rved Banes dulermdlage (dismte) i E |a]e: [E]
Section d'scier du femailage | M sl {E]
Largeur dos bssures LN [l (€]
- Cherget les parnmibtres par détou
B, Envegisterles pammeénss comme paremetes par défout [ oox | Amster || ae |
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

I.3 Modélisation des structures par le logiciel RSA

La représentation d'une structure réelle, quel soit en béton ou en charpente, par
un modele numérique en utilisant le logiciel Robot 2010 nécessite :

¢ La définition des lignes de construction de la structure suivant les trois
directions ;

e La définition des sections des éléments qui constituent la structure
(éléments barres ou panneaux) ;

¢ La représentation et le dessin de la structure graphiquement par les
éléments définis ;

e Ladéfinition des appuis dans la structure ;

e La définition des cas de charge et des combinaisons et application des
charges sur la structure.

Dans ce qui suit, vous trouvez les étapes a suivre pour faire la modélisation d'une
structure par Robot 2010 et on a pris comme exemple une structure métallique

simple 4 modéliser, la structure est présentée sur la figure suivante :
pr. LAFIFI B.



2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
CH

I1.3.1 Lignes de construction

Les lignes de construction ou le grillage de la structure représentent les axes des
eléements de la structure 2 modéliser selon les 3 directions X, Y, Z et les extremiteés
des eléements et les bords des faces de la structure.
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%]

Sur ces lignes et les croisements de lignes on peut par la suite dessiner les barres,
les poutres, ... et les accrocher bout a bout facilement. Pour cela on a besoin des
dimensions de la structure (longueur, largeur, hauteur) et tout le détail des
espacements et des dimensions des éléments de la structure et donc le plan
détaillé de la structure.

Notre exemple est une structure métallique constituée de 6 portiques identiques
paralléles liés par des pannes dont les dimensions sont :

- hauteur de la structure = 10m

- hauteur poteaux = 8m

- longueur de la structure =40m

- espacement entre les poteaux 12m et entre les portiques 8m

Dr. LAFIFI B.
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Au démarrage du logiciel Robot 2010 on sélectionne le module
d'un portique spatial

Lafenétre principale s'affiche et on commence de dessiner les lignes de

® \
construction par la commande m—r la premiére icone de la barre d'outils qui se

trouve sur la droite de la fenétre.

< R 22 & [Ei = osmerese - |
-l Og |

- e

[ty -

I Ligres o Condtnu

Etude
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En cliquant sur cette icone la boite de dialogue suivante s'ouvre :

Dr. LAFIFI B.




2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

On utilise les coordonnées cartésiennes X, Y, Z
dans le champ Position on saisit 1a valeur de la distance de 1'axe qu'on veut
dessiner a partir d'un axe de référence 0 m

Dansle champ Répéter x et Espacement on laisse 0 et 1 m si on a pas un entraxe

identique des éléments

et par exemple dans notre cas suivant la direction Y on a un espacement de 8m
entre 6 portiques donc 5x8m dans le champ Répéter x on met 5 et dans le champ
espacement on met 8

On fait cette opération pour les trois axes (X, Yet Z)

Pour notre exemple on doit insérer la série des valeurs suivante :
suivant X : 0,6, 12 m

suivantY: 0, §, 16, 24, 32,40 m

suivant Z:0, 8, 10 m

On clique sur Appliquer pour sauvegarder :
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

Remarque
On peut a tout moment ajouter des lignes de construction en insérant des valeurs

suivant la direction voulue et on peut aussi supprimer des lignes existant en

sélectionnant le numéro et cliqguant sur Supprimer

On peut aussi mettre des lignes en Gras

On peut définir dans la méme affaire plusieurs lignes de construction en utilisant
'option Nouveau dans la boite de dialogue lignes de construction

On peut aussi faire la gestion de ces lignes (supprimer, activer ou désactiver les
lignes voulues) en utilisant 'option Gestionnaire de lignes

Dr. LAFIFI B.
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21—

On activant la vue en 3D on aura le résultat suivant :
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e 0

11.3.2 Deéfinition des sections

L

Pour définir les sections des éléements barres on utilise la commande
Profiles de barres

Par cette option on peut définir les sections de tous les éléments barres de la
structure : poteaux, poutres quel soit en béton ou acier, bois ...

- = bl
P @
wm;-;c"' 1
: ~

&
.lm:‘-:méh@}
i | ,ﬁ‘
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e

En cliguant sur l'icone la boite suivante s'ouvre et a 'aide de 1'option supprimer
tous les sections non utilisées on supprime les sections données par defaut du

5> GoMEE % &

1 Dilindy un nouveau prolilé

On obtient

A [ rommer ] [ ue | Accionn | [ Femmer | | Mde
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
e

On clique sur Nouveau pour définir les sections voulues, la boite de dialogue
suivante s'ouvre :

Dronctescion S
Standord | Raconsiude | Vensbie | Comgosee | Specie | An v s Yy

E@fj-lm e

Srlechion de seclian o
Bateda profids | | Cogen -
F\wh.ﬂﬂ-lmrqquun rencaes '

On choisit le Type de profile selon le cas acier, poutre BA, poteau BA ...
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L

Notre exemple est une structure meétallique donc on choisit Acier
on va deéfinir pour les poteaux des profiles HEAS00 et pour les poutres
inclinées HEA700 et pour les pannes [PEA300 et pour cela on clique sur I-
symeétrique ( l'icone encadré sur 'image )

Dans le menu Famille on choisit Ia famille des sections par exemple HEA
et dans Section on choisit la section voulue par exemple HEAS00
On clique sur Ajouter pour sauvegarder le choix dans la liste des profilés

On fait la méme chose pour les autres sections, on aura:
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[ 26

Standosd | Focansilude | Vanable | Composte | Spécale | Ax Wi b Wy .
| Warinakia
EHII 1_166_';“-.; _ ——
!’Hm S&bachnd &8 dachi I““. Ghés M_ .
Bose depralids.  |Catpro. | DX AD0DM=S 24 8 2
T i = ——
e gl — L
: | milos HE-2, HEAA
HEB
Section HER e
F An:-‘_..-eee!.-mn
. IFE
PEA — Lignas fharmes
Anghe gaema. 0 = [Deg)  Typo de prafils: [FEI:' i -
FER -
| Aower | | Famer | | Ade | [dgrie ) Bl i

On peut donner le nom qu'on veut a la nouvelle section et choisir la couleur du
profilé sinon le logiciel les prend par défaut.
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e

Remarque

Si on a une section a définir en charpente et qu'elle n'est pas standard, dans la
boite de dialogue Nouvelle section on clique sur Reconstituée pour définir les

dimensions manuellement.

Par la méme boite de dialogue on peut aussi définir des profilés a section
variable, des profilés composés soudés et 3 membrures multiples, des profilés

ondulés, ajourés ... en introduisant les dimensions manuellement.

e e T bz i
. wirions | Camponds | Specnle | An et e ._p_...q"—l_— w'mw;m-p—lmmﬁﬁ-.
Ll:mi?ﬂi-‘iﬁ!ﬁr 3 Bl ﬁ}ﬁﬂiﬁlﬂﬂ
R e okttt
AT T |-l.|_' ll:m Ham
=9 T Bk
E- M foo
- i nm
g= dod von
2 goo non
Arigs garvees, 1 = (Dol Typs e sl L-lnlll | Angls pamss 0 = Oegl  Tyme dspegls | Ao -
[ Y O [ e ] | P e
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
N

11.3.3 Definition de la structure

Maintenant qu'on a défini les lignes de construction et les sections des éléments

de la structure, on commence 3 dessiner notre structure a l'aide des lignes de
construction réalisées précédemment.

On active la vue 2D XZ qui représente la vue avant de la structure et pour éviter
des erreurs de modélisation, désactiver l'accrochage de la grille, pour cela, on

clique sur l'icone mode d'accrochage (se trouvant sur l'extrémité gauche en bas
de la fenétre)

La boite de dialogue Mode d'accrochage s'ouvre, on décoche la case grille pour
désactiver 'accrochage de 1a grille.

Dr. LAFIFI B.



2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010
e

| intersechions ewvec las bgnes de constr
|/ arRahOns Eeec ia gille
¥ Aopliguar 3408 confmanon I
E Eudiiuﬂ=| . Tow ALCUN
| Apphigier | [ Femer Aide
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™

e e et et e R St e £ o Ry e .@

On clique sur la commande N Barres e

La boite de dialogue suivante o . L=
< ouvre - Sy S ——

y

bl E@*Eﬂ

) Baman® 1 Pas: |

Dans le champ Type on séleci.:mnne AU —=mooncyy =
poteau et dans le champ Section on e
sélectionne HEA800 g ' e =
Maintenant on clique sur le champ Swoton W@
origine et on commence le dessin Mattriou par délout . [T
des 2 poteaux de cette face sur les ot
lignes de construction Soam Cal PasR Y

K. Origine
On passe au dessin des poutres Exinbrri
inclinées par le méme principe Type L] Enrer
poutre Section HEAT700 Posiion de fers

Excertament ingsustant o | -

Donc on a défini le premier portique pree | W —r—
de notre structure L —
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2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

et comme les autres portiques sont
identiques au premier portique on va les
dessiner par translation de ce portique

Donc d'abord il faut définir les noeuds
des pannes IPEA300 sur les poutres
inclinées pour les allonger par
translation du portique et pour cela on
va diviser chaque poutre en 3 divisions

z o | .
par l'option | ' Diviser barres qui se
trouve dans le menu Edition ™ Diviser
barres

BRemargue:

On peut toujours personnaliser le bureau du travail en affichant des barres
d'outils

on veut par exemple afficher la barre d'outils Edition qui contient 1'option Diviser
barres

Qutils » Personnaliser = Afficher barres d'outils

la boite de dialogue suivante s'ouvre :
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et en cochant la case Edition on aura la barres d'outils

1
Retour a notre exemple, on sélectionne les poutres et on clique sur |'Hr Diviser
barres la boite de dialogue suivante s'ouvre :
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N .
Dans le champ Nombre de segments on i Division w
N

met 3

et on clique sur Appliquer o e = |
Maintenant qu'on a genere les nceuds ou les 2 Since | T
pannes IPEA300 seront attachées aux o ey
poutres on peut faire la translation en pet plan

allongeant les nceuds avec la sélection de la b

section IPEA300 pour que les barres

engendrees prennent cette section |
|| Géndeer nosuds sens diviser barres/bords

On sélectionne tous le portique saufles Apphquer | | Femer | | e
nceuds a la base des poteaux car on ne veut =
pas creer des pannes par allongement a cet

endroit.

pour cela on clique et on tire de la droite

vers la gauche comme 1llustre sur la figure
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e

Apres la sélection on clique sur 0+* Translation et sur I Profiles de barres

pour sélectionner le profilé IPEA300

les boites de dialogues suivantes s'ouvrent :

Dr. LAFIFI B.



2 . Etapes de modélisation par le logiciel RSA 2010

B ——

Wectgur de translstion (m)
ocaviaz «  (AOONSOINEROONNN
L’:":‘“"" ~ Incrément de numérotation
; - : Moeuds : -

|_Appsgee | | Feme | | ame | Eldmants
Pour que les pannes soit créer par Mode d'édition
translation il faut cocher la case @ Copier
Etirer comme illustre surla figure %) Déplacer
dans le champ Nombre de
répétitions on met le nombre de Nombre de répéttions @
portiques qu'on veut creer
dans le champ Vecteur de | Appliquer || Femer | [ Ade |

translation on met la distance entre
les portiques (dx.dy.dz )=0_8 0m
et on cligue sur Appliquer
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e

Pour annuler l'affichage des lignes
de construction on clique parla
souris sur la droite et on clique
Attributs, dans la boite qui s'ouvre
on clique sur Structure et on
décoche la case des lignes de
construction

Pour voir bien la structure dessinee
on clique sur Croquis des profilés
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e

On aura la vue en 3D suivante :
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EH T

I1.3.4 Conditions d'appuis

Pour définir les appuis nodaux dans une structure on utilise la commande

Appuis

o | ER
. Fotule

On peut choisir le type d'appui
directement par cette boite de
dialogue ou on definit un nouvel Séledion actuelle
appui a l'aide de l'option Définir un
nouvel appui. .
en cliquant la boite de dialogue T o [ [ e
suivante s'ouvre : -
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par la boite de dialogue Définition
d'appui on peut définir les direction a
bloquer en cochant les cases des
deplacements suivant les axes comme
illustré sur la figure quel soit des
deplacements linéaires (UX_ UY UZ)
ou angulaires { EX. RY_.RZ)

Par exemple pour l'encastrement tous
les deplacements et les rotations suivant
les 3 directions sont bloques

pour une rotule les deplacements
linéaires ( UX, UY, UZ )sont blogueés et
les rotations ( EX_ RY RZ ) sont libres.

Pour notre exemple la structure
metallique on choisit de mettrele tvpe
d'appui Rotule pour I'un des noeuds
situes a la base des poteaux et le tvpe
d'appui Encastrement pour 1'autre
neeud

Donc les neeuds de la premiere rangee
des poteaux seront des rotules et les
neeuds de la deuxieme rangee seront

ot ons i

Rigid

Elastque | Frotement | Non-inésire * | * |

Mom

Directions de 'sppui

Appui_]

Soulivement
Aucun -]
{Aucun ~
LT -
(Aucun =)

roiat r%n '1

Aucun v

confolmes aurepere
globel
| Diraction_ |
[ Avance..
| Ajouwer || Femer || Aide
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Pour cela on choisit Rotule dans la boite Appuis et on clique dans le champ
Sélection actuelle et aprés on sélectionne tous les nceuds de la base des poteaux
du premiere rangée et on clique sur Appliquer

On répéte la méme opération pour la deuxiéme rangée en choisissant le type
d'appui Encastrement

& pppuis el T & Appuis =T
DX mEfls & & | DX =2o@EE & =
Moo | Nosix|
|| ®surFR X SUPPR
- Appul simple Appui simple
| Encostrament = Encastemen
-+ Roule Rotule
Sélechon aciuelle B&leclion acluells
JA4EP0 7~ TA46FY
| -
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e

On aura le résultat suivant sur la vue 2D XZ :
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e

En activant la Présentation réaliste de 13 structure et 1'affichage des croquis des
profilés on aura la vue en 3D suivante :

e

D2H A¥REB XAGH AWEEE QA BY i @& H E movew
AP -2 -t R L ~ b ol - Oy ,
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I T

I[1.3.5 Chargement

Le chargements d'une structure consiste a définir les cas de charge selon la
nature des charges (permanente, exploitation, sismique .. ] et ensuite
I'application des charges ( charges sur barres, charges surfaciques ... Jsur la
structure pour les cas de charge créés et enfin la définition des combinaisons des
cas de charge.

a- Casde charge

i
Pour définir les cas de charge on clique sur la commande - Cas de charge

|

Cas de charge E
Définir charges E'B|
Autres charges Sl

s
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= 00

W Casdecharge e e

Par cette boite de dialogue on choisitla Descripton du cas
Nature du cas de charge a definir Nature : o] € Nowveas )
comme illustre sur la figure. Nidro efeoioesion PERMI
Wil
Mom : neige
Dans le champ Nom on peut donner un T température
Liste de mammmla
nom pour le cas de charge ou on prend : _neige ocadentelle !
. . | N sismigua Mture T
le nom par defaut proposé parle :
logiciel
Ensuite on clique sur Nouveau pour ol T | 4
ajouter le cas de charge a la liste de cas | Modier Supprmer | | Supprmertout |
efinis
4 | Femer | | Ade
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e

Pour notre exemple en plus du poids propre de la structure on va définir une
charge permanente et une charge d'exploitation les deux réparties sur les pannes
qui lient les portiques en haut.

On va donner le nom pp pour le poids  ig cas de charge 1 e | e

propre de la structure entiere et on cliqgue _

sur Nouveau, le logiciel prend le premier Descriphion du cas

cas de charge permanente defini comme Nature . | d'axploitetion »| | Nouvesu

poids propre de la structure par défaut. fieasi s 1 hifs: ©

Pour 'autre charge on donne le nom G et MNom: U

ur la charge d'exploitation

= . ok ? _Liiu Enm dﬁﬁ_m: - _

On peut modifier le nom du cas de N Nom de cos Mature n

charge, son numeéro dans la liste et sa | 1 Gep permanen.. S

nature comme on peut le supprimer par .- 9 pompanen - 9
=il o drexplott . S

cette boite de dialogue.
i’ i |
On clique sur Fermer et on passe a = . :

e Modih Suppt Supprimar toul
I'application des charges G et (Q sur notre [ — e l ._E-J [ £
structure et on choisit le cas de charge | | |
actuel a l'aide de la bamre d'outils

SuUperieurs

Aide |
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K e

Résultats -.::-ums Fenéue Aide

Oy !ln RaBY ResH

? & Ea2 &2 - e o

— :
3:Q ‘
Cas simples

E

b- Charges

Pour notre exemple on a 3 charges :

- Poids propre de la structure PP calculé automatiquement par logiciel Robot
2010

- Une charge permanente G = 5 kN /m répartie sur les pannes IPEA300

- Une charge d'exploitation Q = 1 kN /m répartie sur les pannes IPEA300
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En choisissant le cas PP dans la liste illustrée sur la figure précédente on aura :

L W0

.

Loy
- I

__Synmn!ﬁ de la charge
H 60 12 x=12,000; y=0,000; z=0,00t = 0,000 [m] [kN] [De
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Pour définir la charge e

- | e— = '
i cho EESi
permanente G on choisit dans la  Crooe -
1 : Casn':2.
liste des cas le cas G et on clique | Z2t2a.
g Noaud [Bare ) Sutace | Poids stmasse!
sur la commande Definir o i
Lt
charges: @ﬂl 7 B PN/ T (Deg)
el L] %: 0000 0.0
- : ; Ci f A= —
Dans la boite de dialogue qui M%& v- 0000 00
s'ouvre on sélectionne Barres @ =N i)
et on clique sur le symbole de o i
; Donslerepéte: @giobsl ) local
Charge uniforme comme Apphiquer & Mo ]
. - . || Charge projatéa
illustré sur la figure. . S —
| Appliquer || Femer || Ade | || [ Aower |[ Femer |[ e

on met dans le champ Z la valeur de la charge suivantla direction Z (-5 kN/m ) et
on clique sur Ajouter.
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maintenant et 3 I'aide de |'outil Selectionner barres

TP OE TR I

"'ﬂ .‘ E?' . --I-nlilll ] mﬂ | neerser ]

n_LS-:.u'm:rnncr barre : =
me > |+ Marquer parout

e T

on sélectionne tous les barres des profilés ' T6AZZ2TAT3 SBAM 49455 [

IPEA300 comme illustre surlafigureet on jscsgeme | &
clique sur Fermer o |T+| |T-| I'll

|

oo |Guupe Gtontne.

en retour a la boite de dialogue Charge ction
dans le champ Appliquer a tous les barres L
TPEA300 sont sélectionnées donc on clique fﬂum;mgnq:i
sur Appliquer pour appliquer la charge sur

Hechonner
les poutrelles. s @ Eseesla
On réepete la méme operation avec la ;

| Femer | | Aide |

charge d'exploitation Q
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WH A</ @ Hele @HE

I-' T S I- * L
4

%

7'="0.000m - Lignos

5
- -
y 3D

B R =Y e
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c- Combinaisons des cas de charges

Pour notre exemple on va définir la combinaison 1,35 G + 1,5 Q

+

Pour définir les combinaisons des cas de charges on utilise la commande

Combinaisons manuelles qui se trouve sur le menu Charges & Combinaisons

manuelles. La boite de dialogue suivante s'ouvre:

On choisit le Type de combinaison et on
donne le nom qu'on veut a la combinaison
gqu'on va definir,

Parexemplelenom 135G +15Qeton
clique sur ok

Dans la boite de dialogue qui s'ouvre on va
définir notre combinaison en utilisant les

cas de charges definis préecedemment

R Définition/modification de 1a combin... IEE

Numdmo de combinssgon: 4

MNom de la combinaison . COMB

Tyvpa di combinaison ; e

Type de combinsison i
@ C0C

ELS
ISREs AT
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Si les coefficients qu'on veut appliquer ne sont ™ Coefficients _—
pas les mémes que les coefficients automatiques B _,
de la combinaison définie, on peut les définir en Cogfician!: E ‘i_w_]
cliquant sur Défimir coefficients ELU cculiclest -

=+  permanente 1.36 1
Dans le champ Coefficient on met la valeur deploitation 1.50 =

. : went 150
voulue et on cliqgue Modifier. i ' 0 ;
, tampdrabirg 1.00 -
A la fin de cette operation on clique sur a | n I »
Apphquer pour sauvegarder la combinaison
| Femer || e |

On peut aussi définir une autre combinaison en
cliguant sur Nouvelle
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T
- B R ﬁm ”.3 nif S

e

I
il ’“‘"f’* Ii“'

>0 =0 000m -
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I1.3.6 Analyse et résultats d'analyse d'une structure

a- Calcul et analyse

Maintenant qu'on a fini avec la modélisation de notre exemple la structure
métallique simple, on passe au calcul et analyse de cette structure sous ['effet

du chargement qu'on a défini.

Avant de lancer le calcul il faut d'abord vérifier la structure si il v a des erreurs
de modélisation et des barres disjointes, on cliqgue sur Analyse P Vérifier
structure.
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s Verification de fa structur

Nombre d'erreurs 0
Mombre d'asvertssements 0

(=
Afficher
V| Emeurs
| Averissaments
W Notes
verier | | Femer

Fﬁﬁi:m Ia lighe avec le message d'eneur ou d'averissement sélectionne les objets fiés & celuici

p_———— -~

Dans la boite de dialogue le message d'erreur nous indique l'erreur et 1'objet lié

a cette erreur.

Pour lancer le calcul on clique sur la commande Calculer (Analyse b

Calculer)
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b- Résultats d'analyse

Pour afficher les resultats de l'analyse de la

: : ! Résultats

structure et les diagrammes des efforts internes, = H—
- . . & Tl FH Modélisation

des deformees, des contraintes et des réeactionson  ~ £ Résultats

sélectionne Résultats dans le menu démarrage de R Risdata
la barre d'outils supérieure. <5 Ansse dlokées

On peut aussi afficher les diagrammes des résultats [ Dimensionnement
directement par Résultats  Diagrammes-barres & Poutres BA

& Poteaux BA
: Poutres/sol élastique BA
e | Résultats | Outils Fenétre Aide =mu
® Résultats figés 4 Assemblages
| info 4 2 Outils

= Diagrammes - barres

i = Cartographies - barres...
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Laboite de dialogue suivante s'ouvre :

Pour voir le diagramme de l'effort interne on

cochela case par exemple du Moment My puis
on clique sur Appliquer

Sila forme du diagramme est mal présentée on
clique sur Normaliser pour régler la taille du
diagramme

On peut aussi changer la taille du diagramme
en cliquant sur + et - puis sur Apphiguer

On peut aussi modifier les parametres des
diagrammes pour afficher les valeurs des
efforts sur le diagramme.

= DHacyrammies

1
@ Dalormea '. Conrardes | Foachons | i e (e

— = -
I.':r'—l-l e EE

Fokhollo paaire 1 {Orn)

[ ] Force Mx (M)
- Faorce Py (b}
| Eace F2 e
- Momant ks (")
& poment iy (k)
| T {leh =)
Bk gles w2 bovibagiaes
i Faaction Ky (k)

(k)

| | P cvammn sl igiar ‘!

Tadle des disgrammes | o -
P e
| La e Schoile

Eosmihion K

| 1 on Flsen

Chiporer noaro e fenBenes

L Apphguer | |

- ]
Fanmer Adca |

On peut voir les diagrammes des efforts internes et des déplacements de chaque
elément de la structure séparément en cliquant sur la barre par le bouton droite
de la souris et on clique Propriétés de I'objet.
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L it @R LD iseim vl o3| 4 35 Diagammes e
g  Piéactons | Fenoflage| Foroméres | 4]
Dllﬁ"rpﬂ-bn'ﬂl'l-mmﬂ
b B

(" mucune @ descaphion ) lexde
Veleurs \sdrbnos globeus ¥ ]
s
.“‘ axiréirmes loomus

“Walgurs posEgs

[
7 Non diferencges (@ Didrencibas
Fempitsage

" Hachurs @ Unoma

|| Owaenowatetendve | |Laméme échelle
| [ epiover | [ Femar || pige |
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Pour afficher la déformee de la structure
on clique sur I'icon Déplacements qui se
trouve sur l'extremite droite en bas de la
fenétre

lacements {déformation)

el M~

On peut aussi afficher la déformeée par la
boite de dialogue Diagrammes et
démarrer une animation en cliquant sur
Démarrer comme illustre sur la figure

et a l'aide de la barre de commande de
I'animation on peut enregistrer cette
animation en fichier (_avi)

S5 Diogrammes T i b
(v CBForEs

B ¥ netormge
|| Deformée exacte pour las barres

[ Deformée & Péchelie de la structure

Echalla pour 1 {em)
1.50 ferm)
Aunimaton —
Mombre d'images - 10

Hombne d'images par seconca | 8 '%'

| Tow |[ mea | [ Momalser |
Taille des diagrammas . m EI

| Owrir nouvelle fenére | |La méme échelle

| Appliquer | | Fermer | | Aide |
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30 Z2=0,000m - Lignes de construction 1

[ Sl ) s ) « 1L

b | [BE|[==]|[®
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