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 مفهوم اƃتحليل اƃعاملي: -1

اƅعاملي برامج اƅمتخصصة ƅلتحليل الإحصائي، وƊتيجة ƅتطور اƅتحليل اƅتقدم اƅملموس في اƅمع 
أصبح اƅتحليل اƅعاملي من الأمور ذات الأهمية اƅخاصة استخدامه في اƅعلوم الاجتماعية  واتساع

في اƅبحوث اƅتربوية، فاƅتحليل اƅعاملي يعد مƊهجا إحصائيا ƅتحليل بياƊات متعددة ارتبطت فيما 
بيƊها بدرجات مختلفة من الارتباط في صورة تصƊيفات مستقلة قائمة على أسس Ɗوعية ƅلتصƊيف، 

ما بيƊها من خصائص مشتركة، وفقا ƅلإطار  واƄتشافويتوƅى اƅباحث فحص الأسس اƅتصƊيفية 
 اƊƅظرȑ واƅمƊطق اƅعلمي اƅذȑ يبدأ به. 

ƅذا إن ƅم يكن اƅباحث ملما بالأسلوب الإحصائي بشكل دقيق فإƊه لا يستطيع اƅتعرف على 
اƅمشكلة اƅتي يصلح استخدام فيها هذا اƊƅوع من اƅتحليل الإحصائي، فستخرج ƅه Ɗتائج ضخمه ƅن 

تفسيرها واستخلاص دلاƅتها من الإطار اƊƅظرȑ الأساسي واƅمƊطق اƅعلمي اƅذȑ اƊطلق يستطيع 
 مƊه. 

فاƅتحليل اƅعاملي هو أسلوب إحصائي يستخدم في دراسة اƅظواهر بهدف إرجاعها إƅى اƅعوامل 
اƅتي ƅها دلاƅة  -اƅمؤثرة فيها، وهو عملية رياضية تستهدف تفسير معاملات الارتباط اƅموجبة

 بين مختلف اƅمتغيرات. -إحصائية

 اƃعوامل؟ماهية -2
 الأخرȐ،عن متغيرات مثل اƅمتغيرات عملية اƅتحليل اƅعاملي هي عبارة  إن اƅعوامل اƊƅاتجة عن

ل اƅمتغيرات يمكن قياسها بشكل مباشر، أما اƅعوامل فهي وƄƅن مع وجود فرق بسيȌ هو ان ج  
رات كامƊة مشتقة من مجموعة من متغيرات تم قياسها قياسا مباشرا، متغيرات افتراضية أو متغي

 ومعƊى ذƅك أن اƅعوامل تƊبع من داخل مجموعة من اƅعلاقات بين اƅمتغيرات.

 pX….3,X2,X1Xدراسة علاقات بين عدد من اƅمتغيرات ببساطة يقوم اƅتحليل اƅعاملي على 
ها وƊعتمد عليها، وهذƋ اƅعوامل تعتمد تسمى عوامل مشتركة وهي اƅتي Ɗريد F1,F2….FXبدلاƅة 

في تركيبها على أسس إحصائية مثل الاƊحدار أو اƊƅماذج اƅسلبية أو الارتباط ويكون عددها أقل 
 من عدد اƅمتغيرات الأصلية، وتساعدƊا على فهم طبيعة اƅعلاقات بين اƅمتغيرات الأصلية. 

 

 



 كيفية اƃبدء باƃتحليل اƃعاملي: -3
 X1,X2,X3,X4ن عدد من اƅمتغيرات مثل اƅمتغير بحساب الارتباطات بي يبدا اƅتحليل اƅعاملي

 Ƌك بتحليل هذƅقوم بعد ذƊ ة ما، ثمƊعي Ȑدƅ متغيراتƅا Ƌحصل على مصفوفة الارتباطات بين هذƊو
 تمكƊƊا من اƅتعبير على اƅعواملاƅمصفوفة الارتباطية تحليلا عامليا Ɗƅصل إƅى أقل عدد ممكن من 

 ين هذƋ اƅمتغيرات.باين بعن أƄبر قدر من اƅت

 Ȍه على الأقل علاقة بسيطة بين متغيرين فقƅ مصفوفةƅكل عامل من معاملات الارتباط في ا
دون اƅتƊبؤ بوجود علاقة بين مشتركة بين ثلاثة متغيرات معا أو بين مجموعه من اƅمتغيرات، مثال 

 X2اƅمتغير  وبين 0.7قدرX2  Ƌواƅمتغير  X1ذƅك ƅو حصلƊا على معامل ارتباط بين اƅمتغير 
بين اƅمتغير  0.7أيضا لا يعƊي باƅضرورة أن تƄون هƊاƅك علاقة تساوȑ  0.7قدرX3  Ƌواƅمتغير  X1  متغيرƅواX3  . 

واƅمتغير  X2غير ما هو مشترك بين اƅمتغير  X2واƅمتغير  X1وما يكون مشترك بين اƅمتغير  X3 متغيرƅائية بين اƊثƅعلافة اƅسبب لا تصلح اƅهذا اƅو X2  متغيرينƅمن ا ȑوأX2 و X3  تقديرƅ
  اƅبسيȌ.اƅعلاقة بيƊهما في الارتباط 

  اƃعاملي:أهداف اƃتحليل -4
 يلخص اƅمتغيرات في عدد أقل من اƅعوامل اƅرئيسية اƅتي يمكن أن تفسر اƅظاهرة.  .أ
إبراز مجموعة اƅعƊاصر اƄƅامƊة اƅتي يصعب اƄƅشف عƊها واƅتي يمكن أن يكون ƅها دور  .ب

  اƅمتغيرات.في تفسير اƅعلاقات بين عدد كبير من 
اƅحصول على مجموعة جديدة من اƅمتغيرات )اƅعوامل( وبعدد أقل ƅتحل جزئيا أو كليا  .ت

 محل اƅمجموعة الأصلية من اƅمتغيرات. 
مزيدا من عمليات  اƅتي ƅها دلاƅة إحصائية هامة واƅتي تتطلباƅتعرف على اƅمتغيرات  .ث

  اƅتحليل الأخرȐ كالاƊحدار.
يعتبر أسلوبا مفيدا في خفض اƅعلاقات اƅمعقدة بين مجموعة من اƅمتغيرات إƅى صورة  .ج

 خطية بسيطة Ɗسبيا كما أƊها تƄشف عن اƅعلاقات غير اƅمتوقعة. 
الارتباطات اƅعاƅية بين اƅمتغيرات اƅمستقلة  يحل مشكلة اƅمتغيرات اƅتفسيرية مثل مشكلة .ح

 اƅتي تؤدȑ إƅى عدم ثبات قيم معاملاتها الاƊحدارية اƅمعيارية في تحليل الاƊحدار. 
  



 شروط استخدام اƃتحليل اƃعاملي:  -5
أو  يشترط أن تƄون اƅمتغيرات موزعة توزيعا طبيعيا وألا يكون توزيعها ملتويًا اƅواءً شديدًا .أ

 متعدد اƅمƊوال.
Ɗبغي ألا تƄون اƅعيƊة صغيرة اƅحجم او غير ممثلة ƅلمجتمع اƅمستهدف، وألا تƄون متحيزة ي .ب

 أيضا.
يجب أن تعتبر اƅعوامل اƊƅاتجة من اƅتحليل اƅعاملي عن متغيرات واقعية يستطيع اƅباحث  .ت

 تفسيرها في ضوء إطار Ɗظرȑ أو Ɗظرية معيƊه توكد وجود عوامل في اƅواقع.
رات غير مستقلة )متداخلة( من اƅوجهة اƅتجريبية واƅمتغيرات يفضل تجƊب استخدام متغي .ث

 اƅتي لا تتميز باƅبساطة باƅتحليل اƅعاملي.
تعتمد عملية تفسير اƅعوامل على عدد اƅمتغيرات اƅمتشبعة تشبعًا إحصائيًا واƅتي يجب أن  .ج

اƅدال لا يقل عددها على ثلاثة متغيرات، حيث أن جميع برامج الإحصاء تشير إƅى ان اƅتشبع 
 (.0.6إحصائيًا لا يقل عن )

 أنواع اƃتحليل اƃعاملي: -6
  Exploratory Factor Analysisاƃتحليل اƃعاملي الإستƂشافي  :اƃنوع الأول

يستخدم هذا اƊƅوع في اƅحالات اƅتي تƄون فيها اƅعلاقات بين اƅمتغيرات واƅعوامل اƄƅامƊة غير 
 اƄتشاف اƅعوامل اƅتي تصف إƅيها اƅمتغيرات. عروفة وباƅتاƅي فإن اƅتحليل اƅعاملي بهدف إƅى

  Factor Analysis  Confirmatory اƃتحليل اƃعاملي اƃتوكيدي  :اƃنوع اƃثاني
يستخدم هذا اƊƅوع لأجل اختبار اƅفرضيات اƅمتعلقة بوجود أو عدم وجود علاقة بين اƅمتغيرات 

في تقييم قدرة Ɗموذج اƅعوامل على  واƅعوامل اƄƅامƊة كما يستخدم اƅتحليل اƅعاملي اƅتوكيدȑ كذƅك
 اƅتعبير عن مجموعة اƅبياƊات اƅفعلية وكذƅك في اƅمقارƊة بين عدة Ɗماذج ƅلعوامل بهذا اƅمجال.  

 طرق اƃتحليل اƃعاملي:-7
  مكونات الأساسيةƃطريقة اPrincipal component's : 

ƅدقة Ɗتائجها باƅمقارƊة ببقية ا Ɗظر   ا واستخدامًا؛وشيوع  من أƄثر طرق اƅتحليل اƅعاملي دقة هي 
وكل عامل يستخرج أقصى  دقيقة، اتتشبعوƅهذƋ اƅطريقة مزايا عدة مƊها أƊها تؤدȑ إƅى  اƅطرق.

Ɗها  اƅتباين،كمية من  كما أن اƅمصفوفة الارتباطية تختزل  اƅبواقي،تؤدȐ إƅى أقل قدر ممكن من وا 
 اƅمرتبطة.إƅى أقل عدد من اƅعوامل اƅمتعامدة غير 

 



 إƅى:طريقة اƅمركبات الأساسية  وتهدف

 من جدول اƅبياƊات. اƊطلاقاتمثيل اƅمتغيرات اƄƅمية ƅلمفردات هƊدسيًا  (1
 تحديد اƅعوامل )اƅمكوƊات( اƅتي تفسر على أفضل Ɗحو تشتت اƅمتغيرات (2
3) Ȍعليها الاستبيان في شكل مبس ȑتي يحتوƅمعلومات اƅتقديم ا 
 الأصلية. تفسير أƄبر Ɗسبة ممكƊة من اƅتباين ƅلمتغيرات (4

  قطريةƃطريقة اƃاDiagonal method :  

 استخدامها ويمكن اƅعاملي، اƅتحليل في واƅسهلة اƅمباشرة اƅطرق  من اƅقطرية اƅطريقة وتعد
 وتتطلب اƅعوامل من ممكن عدد أƄبر استخلاص إƅى وتؤدȐ اƅمتغيرات من قليل عدد ƅديƊا كان إذا
Ƌطريقة هذƅمتغيرات، شيوع بقيم ودقيقة سابقة معرفة اƅوبدون  ا Ƌمعرفة هذƅاستخدامها. لا يمكن ا 

 الارتباطية اƅمصفوفة في اƅقطرية اƅقيم استخدام على تقوم كوƊها من اسمها اƅقطرية اƅطريقة وتستمد
 جذر يكون  وبذƅك الأول، اƅعامل في بكاملها اƅقيمة هذƋ باستخلاص اƅقطرية اƅطريقة وتبدأ مباشرة.

Ƌقيمة هذƅمتغير تشبع هو اƅعامل على الأول اƅتشبع اسم عليه ويطلق الأول، اƅا  ȑقطرƅوهكذا. ا 

  مركزيةƃطريقة اƃاCentroid method :  

اً  قريب Ɗظر وقت إƅى اً  وشيوعاً  أƄثر طرق اƅتحليل اƅعاملي استخدامتعد هذƋ اƅطريقة من 
ƅثرستون تفتقر اƅطريقة اƅعامة، إلا أن عن استخلاص عدد قليل من اƅعوامل لاً  ƅسهوƅة حسابها فض

من اƅتباين الارتباطي اً  محدوداً  لا قدر إأƊها لا تستخلص واƅتي من أهمها إƅى عدد من اƅمزايا اƅهامة 
وفق تقديرات غير دقيقة حيث تستخدم أقصى ارتباط  الارتباطيةاƅمصفوفة  فيتتحدد قيم اƅشيوع و 

  اƅمصفوفة.بة جراء يؤدȐ إƅى خفض رتإاƅمصفوفة وهو  فيمتغير  وأȑبين اƅمتغير 

  مركزية باستخدام متوسط الارتباطاتƃطريقة اƃاAveroid method :  
اƅذȑ هو تقدير اƅشيوع اƅسابقة بكوƊها تستخدم تختلف هذƋ اƅطريقة عن اƅطريقة اƅمركزية 

اƅمصفوفة ثم حساب اƅعوامل بعد وضع  فيعبارة عن متوسȌ ارتباطات اƅمتغير ببقية اƅمتغيرات 
خليته اƅقطرية وƅهذا اƅسبب يطلق على هذا الاسلوب  فيرتباطات كل متغير اƅمتوسȌ اƅخاص با

Ɗحصل  اƅتيهذƋ اƅطريقة لا توفر Ɗفس اƅدقة اƅمتوسطات، إلا أن  باستخداماسم اƅطريقة اƅمركزية 
وفي حاƅة وجود عدد كبير من اƅمتغيرات إلا أƊها مƊاسبة عƊد  اƅسابقة،اƅطريقة اƅمركزية  عليها في
 جات الإحصائية.رƊامج لإجراء اƅمعاƅب عدم توفر

 

 



 اƃمستخرجة: اƃعوامل عدد تحديد محكات -8
 اƅتي اƅمشكلات من اƅعاملية اƅدراسة في إƊتاجها يتعين اƅتي اƅعوامل عدد تقدير مشكلة تعد

 تصبح اƅذȑ اƅحد إƅى الارتباطية اƅمصفوفة من عوامل استخلاص إمكان أن ذƅك اƅباحثين، تؤرق 
 اƅعوامل من عدد استخلاص يمكن وحيث اƅممكƊة الأمور من صفرية بواقى مصفوفة آخر فيه

 Ȑمتغيرات عدد يساوƅتي اƅا اƊغرض: أشهر بها، ومن بدأƅهذا اƅ تي يمكن استخدامهاƅمحكات اƅا 

 : Kaiser Criterion محك كايزر  

م ، وفكرته 1954عام  ( Guttmanجوتمان ) اقترحه و طبيعته  فيمحك رياضي وهو  
يكون اƅعامل بمثابة فئة تصƊيفية ومن أجل أن يعتمد على حجم اƅتباين اƅذȐ يعبر عƊه اƅعامل 

ƅلمتغير ،  الأصليفلابد أن يكون تبايƊه أو جذرƋ اƄƅامن أƄبر أو مساوٍ على الأقل ƅحجم اƅتباين 
امل عامل واحد فإن حصوƊƅا على ع فيا استخلاص كل تباين اƅمتغير وبما أƊƊا لا Ɗستطيع Ɗظريً 

جذرƋ اƄƅامن لا يقل عن واحد صحيح لابد أن يكون مصدر تبايƊه أƄثر من متغير وباƅتاƅي يكون 
 . عن تباين مشترك بين متغيرات متعددة  ً معبرا  ً عاملا

وعلى ذƅك فان هذا اƅمحك يتطلب مراجعة اƅجذر اƄƅامن ƅلعوامل اƊƅاتجة وعلى أن تقبل  
  عامة.واحد اƅصحيح وتعد عوامل يزيد جذرها اƄƅامن عن اƅ اƅتياƅعوامل 

يساوȐ أو يزيد جذرها اƄƅامن على  اƅتياƅعوامل  هيهذƋ اƅطريقة  فياƅعوامل اƅداƅة ƅذا فإن  
  صحيح.اƅخلايا اƅقطرية واحد  فيواحد صحيح بشرط أن يكون قد وضع 

 تدوير اƃعوامل -9
طريقة من اƅطرق على سبيل اƅمثال وبأية  اƅتحليل اƅعاملي ƅمصفوفة ارتباطيةعƊد استخدام 

عبارة عن محاور هي إƅى استخلاص عوامل معيƊة وهذƋ اƅعوامل فإƊه سيتم اƅتوصل اƅعاملية 
، وƄƅن لا يضمن Ɗƅا دائمًا اƅحصول على عوامل يمكن حداثياتهاوا  اƅمتغيرات  تتشبعامتعامدة تمثل 

ذƅك لأن تحديد اƅعوامل على هذا الأساس يتم تفسيرها بسهوƅة من خلال ارتباطاتها مع اƅمتغيرات، 
لأخرƅ ،Ȑذا يجب اجراء تعديل من طريقة عاملية يختلف اƅتحديد ƅلمحاور وهذا  عشوائية،بطريقة 

 على هذƋ اƅمحاور وذƅك باستخدام طريقة تدوير اƅعوامل.

ر تفصل بين اƅمحاور اƅمرجعية وهما اƅتدوي اƅتيƅلزاوية  اƊوعان من اƅتدوير تبعً  كهƊا
اƅتدوير  ففي Oblique Rotationواƅتدوير اƅمائل  Orthogonat Rotationاƅمتعامد 

أما اƅتدوير اƅمائل ففيه  بيƊها.)اثƊين مƊها مثلا( مع الاحتفاȍ باƅتعامد  ااƅمتعامد تدار اƅعوامل معً 
 ƅها.تترك ƅتتخذ اƅميل اƅملائم و باƅتعامد  احتفاȍتدار اƅمحاور دون 



أما  ،اتساوȐ صفرً اƅتي قيمها معاملات الارتباط هي  امرتبطة معً اƅواƅعوامل اƅمتعامدة غير 
تدوير ƅذا فإن اƅهدف اƅرئيسي من  متداخلة،أȑ أƊها عوامل  ارتباطاƅعوامل اƅمائلة فهي عوامل بيƊها 

  اƅبسيȌ.تحقيق اƅبƊاء هو ƅاƅمحاور 

تƊاوƅت بعد  ثماƅبسيȌ م حل رياضي ƅلبƊاء وتتعدد اƅطرق اƅعملية ƅلتدوير في محاوƅة ƅتقدي
تتقبل واƅتي  Ƅ KaiserايزرVarimax ƅذƅك عدة طرق رياضية ƅعل أشهرها طريقة اƅفاريماƄس 

في مجال اƅتربية إƅى ويميل أغلب اƅباحثون  اƅعوامل،باƅتعامد بين  الاحتفاȍفكرة اƅبƊاء اƅبسيȌ مع 
تستوفى خصائص اƅبƊاء  اƅتيتؤدȐ إƅى أفضل اƅحلول  واƅتيطريقة اƅفاريماƄس Ƅƅايزر  استخدام
.Ȍبسيƅا 

 وتƂمن أهمية اƃتدوير فيما يلي:

 يسمح تدوير اƅمحاور بالابتعاد عن اƅطريق اƅعشوائية في تحديد اƅعوامل. .1
 يساهم في إعادة توزيع اƅتباين بين اƅعوامل. .2
 تساعد عملية تدوير اƅمحاور على اƅتفسير اƅمƊطقي ƅلعوامل. .3
على عوامل جديدة تƄون ارتباطاتها مع اƅمتغيرات الأصلية موزعة بطريقة يسهل اƅحصول  .4

 تفسيرها.
 تتيح عملية اƅتدوير تجميع اƅمتغيرات اƅمتشابهة في عامل واحد. .5

 مفاهيم عامة: 

 Eigenvalueاƃجذر اƂƃامن:  .أ
يقيس حجم اƅتبايƊات في كل اƅمتغيرات اƅتي تحسب على عامل واحد، فقيمة اƅجذر اƄƅامن 
 .اƅعامل رفض فيتم صحيح واحد من أقل Eigen قيمة كاƊت إذا أما صحيح، واحد من أƄبر Eigen قيمة فيه تƄون  اƅذȑ اƅعامل قبول يتم ƅKaiserيست Ɗسبة ƅتفسير اƅتباين وƊƄƅها قياس حجم اƅتباين اƅمستخدم لأهداف اƅمقارƊة، وفقًا ƅمحك كايزر 

 CommunalitiesالاشتراƂيات:  .ب

 اƅمصفوفة في استخلصت واƅتي اƅمختلفة اتر اƅمتغي ىعل اƅعامل تحميلات مربع مجموع هي
 هذƋ مربعات ومجموع اƅعوامل، من عامل كل في مختلفة بأحجام ميساه متغير كل إن ية،لاƅعام

 .Ƅياتاالاشتر  قيمة يه اƅعوامل في اتاƅتشبع أو الإسهامات

 



 Extractionاستخلاص اƃعوامل:  .ح
 قدر أƄبر تفسر اƅتي اƅمتغيرات تتعمقتتعلق عملية استخلاص اƅعوامل باختيار مجموعة 

 تااƅمتغير  مجموعة باختيار اƅبرƊامج يقوم ثم الأول، اƅعامل يشكل ما وهذا ي،اƄƅل اƅتباين من ممكن
 اƅعامل يشكل ما وهذا الأول، اƅعامل استخلاص بعد اƅمتبقي اƅتباين من ممكن قدر أƄبر تفسر اƅتي
 .وهكذا اƅثاƊي

 اƃعوامل:  تشبعات .خ
مفهوم تشبع اƅعامل مهمًا  ويعتبرتشبع اƅعامل هو درجة ارتباط كل متغير مع عامل معين، 

 اƅعوامل، فإذا كان تشبع عامل ، حيث أن كثيرًا من اƅحسابات يتم معاƅجتها من جدول تشبعاتجدًا

 اƅعوامل تشبعات أما جيدًا، وصفه في يساعد به علاقة ƅه اƅذȑ اƅمتغير فإن 0.3 من أƄبر معين
 .بها الأخذ وعدم اهماƅها فيمكن 0.3 من أقل تƄون  اƅتي

  تحليلƃعاملي:خطوات اƃا 
 اƅمتغيرات.عمل مصفوفة ارتباطية Ɗقوم من خلاƅها بعمل معاملات ارتباط Ƅƅل  -1
 عمود.Ɗجمع الارتباطات Ƅƅل  -2
 الاعمدة.Ɗجمع مجموع ارتباطات  -3
 الأعمدة.Ɗخرج اƅجذر اƅتربيعي ƅمجموع ارتباطات  -4
 اƅثاƊي،ثم تشبع اƅعمود  الأول،Ɗقسم Ɗاتج كل عمود على اƅجذر اƅتربيعي وƊوجد تشبع اƅعمود  -5

 وهكذا.ثم تشبع اƅعمود اƅثاƅث ....... 
 .أȑ ارتباطات اƅمتغير في اƅعامل اƅتشبعات : -

( ثم Ɗضرب  1، 1وƊضع اƊƅتيجة في اƅخلية اƅقطرية )  Ɗضرب تشبع الاختبار الأول في Ɗفسة -6
 ...... وهكذا .( 2،  2تشبع الاختبار اƅثاƊي في Ɗفسه وƊضع اƊƅتيجة في اƅخلية اƅقطرية ) 

 وƊفسه.ين اƅمتغير اƅخلايا اƅقطرية تشير اƅى الارتباط ب ملاحظة:
 جديدة.من اƅمصفوفة الأصلية ويخرج Ɗƅا مصفوفة  الارتباطية اƊƅاتجةƊقوم بطرح اƅمصفوفة  -7
 اƅتباين.وƊسبة  اƄƅامن،Ɗوجد اƅجذر  -8

 اƅعامل.هو مجموع مربعات اƅتشبعات على  اƄƅامن:اƅجذر  -
 اƅتباين.أȑ كم أخذت اƅمصفوفة من  اƅتباين:Ɗسبة  -

أو تدوير  مستقلة( )اƅغيريستخدم ƅلظواهر اƅمتداخلة  مائل:إما تدوير  اƅتدوير:Ɗقوم بعمل  -9
 (.اƅمستقلة)ƅلظواهر غير اƅمتداخلة  متعامد:
 .يؤدȑ إƅى إعادة توزيع اƅجذر اƄƅامن واƅتباين أو اƅتشبعات  اƅتدوير:فائدة 



 SPSS بنظاماƃعاملي  اƃتحليل راجاستخكيفية في  تطبيقيمثالاً  
، الائتمانتتضمن ستة متغيرات، اƅراتب، عدد بطاقات  وعشرون أسرة أمامك بياƊات ƅخمس

تلخيص هذƋ اƅمتغيرات اƅستة باحث اƅأراد و  اƅعمر، عدد الأطفال، عدد سƊوات اƅزواج، عدد اƅغرف.
 .إƅى عوامل أقل

 يلي:وبذƅك أدخلت اƅبياƊات في Ɗافذة اƅبرƊامج وكما 

 
 

 اƅتاƅية:اƅتحليل اƅعاملي Ɗتبع اƅخطوات  استخراجولأجل 

فيظهر  Factorثم  Data Reductionختر ا Analayzeمن اƅقائمة اƅرئيسية   .1
 .  Factor AnaiysisصƊدوق اƅحوار 



 
هƊاƅك صƊدوق اƅحوار ويلاحظ في ،  Varibalesإƅى داخل اƅمستطيل Ɗقل اƅمتغيرات ا .2

 رئيسية .مفاتيح خمسة 

 



 اختياراƅتاƅي واƅذȑ يمكƊك اƅحوار  فيظهر ƅك صƊدوق  Descriptives اƅمفتاح Ɗقر ا .3
 أو كلاهما : اƅتاƅيتينإحدȐ الإحصائيتين 

 . Univariate descriptives  - أ

 . Initial solution -ب

 
 يلي:ما اƅسابق صƊدوق اƅحوار ويلاحظ من 

Ɗحصل على اƅمتوسUnivariate Descriptive  Ȍمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
 اƅحالات.اƅمعيارȑ وعدد  والاƊحرافاƅحسابي 

واƅذƊ ȑحصل على اƅحل اƅمبدئي  Initial Solutionمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
 يتضمن

  ياتƄعرض الأشتراCommunalities . 
 ةيقƊامƄƅجذور اƅم ا Eigenvalues . 
  مفسرƅلتباين اƅ مةƄمتراƅفردية واƅمئوية اƅسب اƊƅاPercentage and Cumulative percentage of Variance  . 

Ɗحصل على  Significance level coefficientsمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
عاƅي أȑ  ارتباطها واƅتأƄد من شرط عدم وجود علي الاطلاعمصفوفة اƅعلاقات من أجل 

يتم استبعاد تلك اƅمتغيرات اƅتي بيƊها هذƋ  بين أȑ متغيرين حيث % 90   أعلى من 
 الارتباط.اƊƅسبة اƅعاƅية من 



وهو محدد اƅمصفوفة وذƅك ƅقياس مشكلة  Determinantمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
( ، فإذا كاƊت قيمته أقل من  0001.اƅمحدد عن )إذ يجب ألا تقل قيمة اƅذاتي  الارتباط

 ( وتحذف أحدهما .0.80ذƅك ƊƊظر إƅى اƅمتغيرات اƅمرتبطة عاƅياً  أƄثر من )
 Ɗحصل KMO and Bartiletts test of sphericityمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -

ن على مدȐ كفاية عدد أفراد اƅعيƊة ويجب أن تƄون قيمته أƄبر م KMOمن خلال قياس 
أما فيما يتعلق  تحقيقه،( حتى تƄون اƅعيƊة كافية وهذا شرط أساسي يجب 0.50)

فهو مؤشر ƅلعلاقة بين اƅمتغيرات إذ يجب أن  ƅsphericityلدائرية  Bartilettبأختبار
( وذƅك حتى Ɗستطيع اƅتأƄيد على أن 0.05يكون مستوȐ اƅدلاƅة ƅهذƋ اƅعلاقة أقل من )

 .هذƋ اƅعلاقة داƅة إحصائيا ً 
4.  ȌاضغContinue  ىƅتعود إƅ شاشةƅرئيساƅي: ةياƅتاƅا 

 
 

 

 

 

 

 

 



 اƅتاƅي:اƅحوار  فيظهر ƅك صƊدوق  ExtractionأضغȌ اƅمفتاح   .5

 
 

 يلي:يحتوȑ على ما اƅحوار  ويلاحظ إن صƊدوق 

 اختياريلاحظ بوجود سبعة طرق وبإمكان اƅباحث و طريقة استخلاص اƅعوامل ي وه Method  أ.
، وفي مثاƊƅا هذا سƊستخدم طريقة )اƅمكوƊات  اƅعوامل استخلاصعملية أحداها لإجراء 
 هي :فهذƋ اƅطرق الأساسية( أما 

-  Principal Components  اتƊمكوƅالأساسية.طريقة ا 

-  Principal axis factoring .رئيسيةƅمحور اƅطريقة عوامل ا 

-  Unweighied least squares غير ا Ȑصغرƅمربعات اƅمرجحة.طريقة اƅ 

-  Generalized least squares  مربعاتƅعمومية.طريقة اƅا 

-  Maximum likelihood  تشابهƅالأعلى.طريقة ا 

-  Alpha Factoring  فا.طريقةƅأ 

-  Image Factoring  صورةƅية.طريقة اƊذهƅا 



 وتتضمن:تعƊي اƅمصفوفة اƅمراد تحليلها  Analyze    ب.

 اƅعلاقة.Ɗحصل على مصفوفة  Correlation Matrix  اƅحقل  من خلال اƅتأشير على  -

Ɗحصل على مصفوفة اƅتباين  Covariance Matrixمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
 .اƅمشترك

 وتتضمن:اƅعوامل  استخلاص تعƊي  Extract جـ.  

، Ɗحصل على قيمة اƅجذر اƄƅامن   Eigenvalues overمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
 ( .1رƊامج يحدد قيمة اƅجذر اƄƅامن ƅتƄون أƄبر من )واƅب

يتم استخراج عدد من اƅعوامل بعد  Number of Factorsمن خلال اƅتأشير على اƅحقل  -
، واƅباحث إن استخدم هذا اƅخيار فإƊه سيلغي اƅخيار الأول أن يتم تحديدها من قبل اƅباحث 
 واƅمتعلق بقيمة اƅجذر اƄƅامن .

 وتتضمن:عرض Ɗتائج اƅتحليل تعƊي  Display   د.

Ɗحصل على حل  Unrotated  factor solutionمن خلال اƅتأشير على اƅحقل   -
 اƅعوامل قبل  اƅتدوير .

وذƅك من واƅذȑ يعƊي اƅرسم اƅبياƊي )سكرScree plot  )ȑمن خلال اƅتأشير على اƅحقل   -
فإذا كاƊت  Unrotated  factor solutionأجل مقارƊة Ɗتائج هذا اƅحقل مع Ɗتائج اƅحقل 

اƊƅتيجتان فإƊƊا  اختلفتمتفقة مع بعضها من حيث عدد اƅعوامل تƄون اƊƅتائج دقيقة ، أما إذا 
وعادة يستخدم هذا Ɗƅقرر عدد اƅعوامل ،  ƊCommunalitiesقوم بفحص الاشتراƄيات 

هذا ، وفي مثاƊƅا ( متغير 200اƅخيار عƊدما يكون عدد اƅمتغيرات كبيراً  أȑ أƄثر من )
 ماذا ƊعƊي باƅرسم اƅبياƊي سكرȑ . اƅقارئ حددƊا هذا اƅحقل ƅيطلع 

يوجد في أسفل صƊدوق اƅحوار خياراً ƅتحديد اƅحد الأعلى ƅعدد خطوات اƅخوارزمية اƅضرورية   -
وبإمكان  Maximum iterations for Convergence 25  حل اƅمƊاسبƅلƅلوصول 

 من قبل اƅبرƊامج وبما يتƊاسب مع أهداف وطبيعة  ً اƅباحث أن يغير هذا اƅرقم اƅمحدد مسبقا
 اƅبحث .

 

 

 



 اƅرئيسية.اƅشاشة ƅتعود إƅى  Continueهـ.  أضغȌ على 

 
 اƅتاƅي :اƅحوار  فيظهر ƅك صƊدوق   Rotation. أضغȌ اƅمفتاح 6

 
 

 وهي: Methodمن اƅخيار  يتضمن ستة خيارات ƅطرق اƅتدويراƅحوار  ويلاحظ بأن صƊدوق 

 وتعƊي عدم إجراء عملية اƅتدوير . : Noneأولاً  / 

 وتعƊي طريقة ƅلتدوير اƅمتعامد واƅتي تؤدȑ إƅى زيادة تباين مربع تشبعات :  Varimaxثانياً  / 
 اƅعوامل على كافة اƅمتغيرات .



وتعƊي طريقة ƅلتدوير اƅمائل واƅتي يؤدȑ إƅى قيم أعلى ƅلجذور  : Direct Obliminثاƃثاً  / 
 اƄƅامƊة.

إƅى تخفيض عدد  وتعƊي طريقة أخرƅ Ȑلتدوير اƅمتعامد واƅتي تؤدQuartimax  :ȑ /  ً رابعا
 اƅعوامل اƅتي تحتاجها ƅتفسير كل متغير .

 . Quartimax و Varimax وتعƊي طريقة أخرƅ Ȑلتدوير وهي تقع في اƅوسȌ بين طريقتي :  Equamaxخامساً  / 

اƅمائل وهي أسرع في اƅعمليات اƅحسابية وتعƊي طريقة أخرƅ Ȑلتدوير :  Promaxسادساً  / 
ي اƅعيƊات اƄƅبيرة ـي بعض الأحيان فـƅذƅك فهي تستخدم ف Direct Obliminمن طريقة 

 اƅعدد .

 : Displayخياران ƅلعرض اƅحوار  كما يتضمن صƊدوق 

 .حقل محدد سلفاً  من قبل اƅبرƊامجوهذا اRotated Solution  ƅ اƅعوامل بعد اƅتدويرأولاً  / 

ضافته   Loading Plot(s)اƅرسوم اƅبياƊية ƅلتشبعات ثانياً  /  بالإمكان تحديد هذا اƅحقل وا 
 .ƅلحقل الأول 

في  اشيوعً Ƅثر استخداماً  والأƄثر لأƊها اƅطريقة الأ Varimaxوفي مثاƊƅا هذا تم تحديد طريقة 
 .بحوث اƅتربية

 مرة أخرƅ. Ȑرئيسية اƅشاشة اƅتعود إƅى   ContinueأضغȌ على اƅحقل  -

 
 فيظهر صƊدوق اƅحوار اƅتاƅي : ScoresأضغȌ على اƅحقل . 7



 
 هذا اƅصƊدوق ما يلي :تتضمن شاشة 

واƅتي تعƊي حساب درجات اƅعوامل  Save as variabies حفظ اƅعوامل كمتغيرات  -
واƅتي وعƊد تحديد هذا اƅحقل فإƊه سيتم تفعيل طرق حساب اƅدرجات وحفظها كمتغيرات 

 :وكما يلياƅبحث  لاحتياجاتمكن استخدامها في إجراء عمليات إحصائية إضافية وفقاً  ي
 . RegressionالإƊحدار  -
 . Bartlettطريقة بارƅيت  -
 . Anderson Rubinروبن  –طريقة أƊدرسون  -

 .  Display factor score coefficient Matrix                  وفي أسفل شاشة اƅصƊدوق هƊاƅك أختيار ƅعرض مصفوفة معاملات اƅدرجات

 ƅتعود إƅى اƅشاشة اƅرئيسية مرة أخرContinue  . ȐأضغȌ على اƅحقل  -

 
 فيظهر صƊدوق اƅحوار اƅتاƅي :  Options. أضغȌ على اƅحقل 8



 
كما يوجد في أسفل  ة،اƅمفقوديلاحظ بأن صƊدوق اƅحوار يحتوȑ على اƅخيارات اƅمتعلقة باƅقيم 

 وهما: Coefficient Display Formatخياران يتعلقان بشكل عرض معاملات  شاشة صƊدوق اƅحوار

 . Sorted by sizeترتيب اƅتشيعات على اƅعوامل وفقاً  ƅمقدارها  -
خيار يتم تفعيل اƅقيم وباƅتأشير على اƅمربع اƅصغير أمام هذا اSuppress absolute values less than ƅء عرض اƅقيم اƅمطلقة ƅلتشبعات اƅتي تقل عن قيمة معيƊة اإخف -

اƅتي يرغب اƅباحث بوضعها لإخفاء اƅمعلومات اƅمتعلقة باƅقيم الأقل علماً  بأن هذƋ اƅقيمة 
 .(0.10محددة سلفاً  في اƅبرƊامج )

 ئيسية .ƅتعود إƅى اƅشاشة اƅر   ContinueأضغȌ على اƅحقل  -

 



فتظر مخرجات اƅتحليل اƅعاملي واƅتي تعد هي اƊƅتائج اƊƅهائية  Okوأخيراً  أضغȌ على  -
وفي مثاƊƅا هذا وعƊد تتبعƊا ƅلخطوات اƅسابقة فإƊƊا  اƅعاملي،ƅعمل اƅباحث باستخدام اƅتحليل 

 يلي:Ɗحصل على اƊƅتائج اƅتاƅية واƅتي على ضوئها يقوم اƅباحث بتفسير اƊƅتائج وكما 
 

 
 

اƅمعيارȑ وعدد  والاƊحرافاƅحسابي  )اƅمتوسȌيتضح من اƅجدول الإحصاءات اƅوصفية 
 (.اƅعيƊةأفراد 

 
اƅبيƊية واƅتي هي تعد اƅحل  الارتباطاتيتضح من اƅجدول بأƊƊا حصلƊا على مصفوفة معاملات 

 اƅعاملي.الأوƅي ƅلعلاقات بين اƅمتغيرات اƅداخلة في اƅتحليل 

 .اƅمتغيرات أƊȑقوم بحذف وباƅتاƅي لا  0.0001أƄبر من  DeterminantوƊلاحظ أن قيمة 



 
 

وهذا يدل على  (0.50)من  هي أƄبرو  KMOمن اƅجدول بأƊƊا قد حصلƊا على قيمة قياس يتضح 
ƅلعوامل اƅتي Ɗحصل عليها من اƅتحليل اƅعاملي، وكذƅك Ɗحكم بكفاية حجم اƅعيƊة،  الاعتماديةزيادة 

وهي أقل  (0.000)تساوƅ  ȑلدائرية. Barlett  كما Ɗجد أن قيمة مستوȐ اƅدلاƅة لاختبار بارتلت
   .، بذƅك يمكن إجراء اƅتحليل اƅعامليإحصائياوجود علاقة داƅة  وهذا يؤكد على( 0.05)من

 

 
على معاملات اƅشيوع  Principal Componentsطريقة  وباستخداميتضح من اƅجدول 

قد حصلƊا على وباƅتاƅي  مستقلة،ƅلمتغير وهي مربع معامل الارتباط بين اƅمتغير واƅعامل كمتغيرات 
 اƅمفسر.قيم اƅتباين 

 
 



ن أƄبر م)اƅجذر اƄƅامن( Ƅƅون قيمها اƅعيƊية ظرًا Ɗ عاملينيتضح من اƅجدول بأƊƊا قد توصلƊا إƅى 
حيث أن عامل، تم اƅتوصل إƅى Ɗسب تفسير اƅتبايƊات من اƅتباين اƄƅلي Ƅƅل كما  اƅصحيح،اƅواحد 

 %. 47.861ويفسر من اƅتبايƊات اƄƅلية ȑ2.872 ن ويساو اƅعامل اƅرئيسي الأول ƅه أƄبر جذر كام

اƅجذر اƄƅامنة اƅتباين اƅمفسر ƅلمكون الأول = Ɗسب
 %100 مجموع اƅجذور اƄƅامƊة

 =2.଼2 100%    =47.861 . %  

 
قيم اƅجذور اƄƅامƊة Ƅƅل عامل على اƅمحور اƅصادȑ  يمثل Scree Plotإن اƅرسم اƅبياƊي 

بالإضافة  استخدامهمعياراً  آخر يمكن ويعتبر اƅرسم اƅبياƊي  اƅسيƊي،ورقم اƅمكون على اƅمحور 
جذرها اƄƅامن عن اƅواحد اƅصحيح ƅتحديد اƅعوامل في ƅى معيار الإبقاء على اƅعوامل اƅتي يزيد إ

 الاƊحدار.اƅتحليل اƅعاملي والإبقاء فقȌ على تلك اƅتي تƄون في اƅمƊطقة شديدة 



 
 .عاملينواƅتي تتضمن يمثل مصفوفة اƅعوامل قبل اƅتدوير اƅسابق إن اƅجدول 

 
، وعƊد عاملين أيضًاإن اƅجدول اƅسابق يمثل مصفوفة اƅعوامل بعد اƅتدوير واƅتي تتضمن 

تحليل وتفسير اƊƅتائج فإƊه يتم هذا اƅسياق مع كل عامل بصورة مƊفصلة ويتم اƅبدء باƅتفسير 
قبوƅه وفق اƅشروط اƅتي يتم وضعها اƅباحث كما يتم وفق اƅتشبعات اƅتي  واƅتحليل مع كل عامل تم

وهƊا يتم دور اƅباحث في تسمية اƅعامل وترشيح اƅقياسات  اƅعامل،حصلت على أعلى اƅقيم على 
 Ɗهائية. كƊتائجƅترشيحها ى أفضل اƅقيم على اƅعامل اƅتي حصلت عل

  اƃتاƃي:ففي اƃجدول اƃسابق نجد أن 

 ويضم اƃمتغيرات اƃتاƃية: %47.861اƃعامل الأول: ويفسر 
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 .قبل التدوير وبعده العواملما بين إن اƅجدول اƅسابق يوضح مقدار وقوة اƅعلاقة 
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