
 الفصل الأول: مدخل إلى نظرية الاحجمالات

 مةمقد

من امبٌاناث، أما الإظصاء  وجىصٌف مصمىعتإن الإظصاء امىصفٍ ًهحم بحنخٌص 

الاسحدلالي )الاظحلٌلاث( فهى عنم ًهحم بحعمٌم امعكم عن خىاص امكه )المصحمع( من خلال 

هرا امحعمٌم سنٌلٌ، فئن امعٌنت  ومكي ًكىنشصء من هرا امكه )امعٌنت(.  وفعص واكعدزاست 

 جعدًد اظحلٌل امخطأ في هرا امحعمٌم. وأن ًحمًصب أن جكىن ممرنت منمصحمع 

Iثعاريف و مفاهيم أساسية في نظرية الاحجمالات / 

 وغير مؤكدةإن كه عمنٌت نلىو بها جكىن محبىعت بنحٌصت عشىائٌت  الججرةة أو الاخجتار: -1

أنها سحكىن نحٌصت من بين نحائض مصمىعت معٌنت، نلىل عنها أنها عبازة عن جصسبت  ومكننا نعنم

نحٌصت ممكنت جدعى إمكانٌت، أما مصمىعت كه امنحائض فحدعى "مصمىعت  وكهأو اخحباز. 

 𝜴مها بامسمص  ونسمصالإمكانٌاث" 

 1مثال

سلىطها مباشرة  وبعدإن زمٍ كطعت نلىد جعحبر جصسبت أو اخحباز. فعند إملائها جبدأ امحصسبت 

𝛺جنحهٍ هره امحصسبت، عندها نلىل أن مصمىعت الإمكانٌاث هٍ: جدعى  Pبعٌز   +   * 

 جدعى إمكانٌت أخسي Fوإمكانٌت 

 2مثال

                    هى إمكانٌت   6و 1في جصسبت جحمره في إملاء شهسة امنرد، فئن كه وشه ًعمه زكلٌ معصىزا بين 

𝛺الإمكانٌاث هٍ  ومصمىعت  *           +  

مصمىعت الإمكانٌاث، نسمٍ ظادذا أومٌا كه مصمىعت شصئٌت أظادًت  𝜴محكن  الحادث: -2

 𝜴 ظادذا مسكبا كه مصمىعت شصئٌت غير بسٌطت من المصمىعت ونسمٍ. 𝜴امعنصر من المصمىعت 

 مثال

      + * + * + * + * + * + *امحصسبت المحمرنت في إملاء شهسة امنرد ظىادذها امبسٌطت هٍ 

المصمىعت امصصئٌت امحٍ جشمه مرلا على سبٌه المرال لا امعصر أما أظد امعىادد المسكبت فهٍ 

 +     *   امىشىه امفسدًت

د أظجعلم، إذا ظهس كد المسجبط بحصسبت ما كد وكع أو  Aنلىل بأن امعادد  وقىع حادث: 2-1

 عناصره بعد إشساء هره امحصسبت

 مثال

أن  ونفسضظادذان مسجبطان بئملاء شهسة امنرد  +   *  و  +       *   مٌكن امعادذان

         جنحمٍ 2كد وكع كىن  B. نلىل في هره امعامت أن امعادد 2بعد زمٌها ظهسث الإمكانٌت 

 لا جنحمٍ إمٌه 2لم ًحعلم لأن  Aوامعادد  B إلى

مصمىعت الإمكانٌاث محصسبت معٌنت، فبعد إشساء هره امحصسبت  𝜴إذا كانخ  الحادث الأكيد: 2-2

 ومهرا ىكىعامهى ظادد أكٌد  𝜴فامعادد  وبامحاليسىف جظهس ظحلٌ إظدي امنحائض الممكنت 

 بامعادد الأكٌد. 𝜴نسمٍ 

 Øمه بامسمص  وًسمصهى امعادد امري لا يمكن أن ًلع نحٌصت جصسبت ما.  الحادث المسجحيل: 2-3

 مثال

𝛺في جصسبت زمٍ كطعت نلىد نعصه على هى  𝜴 أن امعاددنلىل في هره امعامت  +   * 

 معا Fو Pكد وكع. بٌنلٌ ظهىز  𝜴منلىل أن امعادد  Fأو  Pامعادد الأكٌد لأنه ًكفٍ بأن ًظهس 

 :وبامحاليًعد مسحعٌلا 

  * +  * + 

بامنسبت منفس   فئن محمم  𝜴ظادذا منمصمىعت   إذا كان  الحادث المجمم )المعاكس(: 2-4

 فئن امعادد  وكع امعادد  إذاظٌز  ̅ بامسمص  انسمص مه 𝜴المصمىعت هى مصمىعت شصئٌت من 

 : محعاكسان إذا كان ̅ و   هره امعامت نلىل أن امعادذان  وفيصعٌغ.  وامعكسلا ًلع  ̅ 

𝛺و  ̅          ̅
 مثال 

 :ومنهامري يمره ظهىز زكم شوشٍ  Aعند زمٍ شهسة امنرد نهحم بامعادد 

𝛺  *           +    *     +⇔  ̅  *     + 
 

مه بامسمص  ونسمصهى أًظا ظادد   أو   ظادذين فئن   و   إذا كان  :   الحادث  2-5

 امعادذين على الأكه أظدإذا وكع  وفلطكد وكع إذا     نلىل أن امعادد  ومنه    

 



 مثال

𝛺عند زمٍ شهسة امنرد جكىن   إذا افترطنا أن:  +           * 

  ظهىز زكم شوشٍ   

  ظهىز زكم أصغس من     

 ًصبغ:     امعاددف

   ظهىز زكم شوشٍ أو زكم أصغس من        
 

    مه بامسمص  ونسمصهى أًظا ظادد  Bو Aظادذين فئن  Bو Aإذا كان  :   الحادث  2-6

 إذا وكع امعادذين معا وفلطكد وكع إذا     نلىل أن امعادد  ومنه
 

امعىادد المحنافٌت هٍ جنك امعىادد امحٍ لا يمكن  المجنافية: وغيرالحىادث المجنافية  2-7

ًعنٍ عدو وشىد إمكانٌاث  وهراًنفٍ وكىع الآخس  أظدهاوكىعها في آن واظد ظٌز وكىع 

 ظادذان محنافٌان إذا كان Bو Aنلىل أن  وعنٌه مشتركت بين امعادذين.

      
 أمكن امعصىل على امعادذين في آن واظد، نلىل بأنهلٌ غير محنافٌين. وإذا

 مثال

كطعحٍ نلىد فئن . أما عند زمٍ Fًنفٍ ظهىز  Pعند زمٍ كطعت نلىد مسة واظدة فئن ظهىز 

 غير محنافٌان Fو P     ظهىز

ولا لا ًؤذس  أظدهلًٌلال عن ظادذين أنهلٌ مسحلنين إذا كان وكىع  الحىادث المسجقلة: 2-8

بىكىع الآخس. فنحائض عدة زمٌاث محعاكبت مصهسة امنرد تمره ظىادد مسحلنت عن بعظها  ًحأذس

امبعع لأن ظادد ظهىز زكم معين في إظدي امسمٌاث مسحله عن ظادد ظهىز زكم آخس في 

أما إذا كان وكىع ظادد ما ًؤذس في وكىع امعادد الآخس، فنكىن بصدد امعدًز  زمٌت أخسي.

 ىادد شرطٌت(.عن ظىادد غير مسحلنت )ظ

IIالجعريف الرياضي للاحجمال / 

من  nمن أصه  المخحازة من امطسق rيمكن ظدوذه بعدد  Aمنعحبر أن امعدد  ثعريف: -1

وكىع هرا امعدد )ًسمى نصاط(  اظحلٌل. ًعبر عن امعدود والمحلٌذنتحىفسة امطسق الم

 بامشكه: 

 ( )⏟  

اظحلٌل ظدود امعادد  

 
(عدد امعالاث الممكنت)  

(عدد امعالاث امكنٌت)  
 

 مثال 

 فئنهى ظادد امعصىل على الأعداد امصوشٌت،  Aمحكن مدًنا جصسبت زمٍ شهسة نسد، فئذا كان 

 هى:  Aظدود  اظحلٌل

 ( )  
 

 
 
 

 
 

 ةديهيات نظرية الاحجمالات -2

( )    أ/    

 ظادذان محنافٌان فئن: Bو Aإذا كان  ب/

 (   )   ( )   ( ) 
 نلىل:محعمٌم امخاصٌت 

 ظىادد محنافٌت مرنى مرنى فئن:            إذا كان  

 (       )   (  )     (  )    

( )  ج/ (𝛺)    و         

 :ومنهمحنافٌان  وبامحاليظادذان محعاكسان  ̅ و    د/

 ( ̅)     ( ) 
 مثال

 .1في جصسبت زمٍ شهسة نسد، ظدد اظحلٌل عدو امعصىل على امسكم 

هى امري يمره عدو  ̅ ، فئن امعادد 1هى امعادد امري يمره ظهىز امسكم  Aإذا افترطنا أن 

 :وعنٌه 1ظهىز امسكم 

 ( )  
 

 
   ( ̅)    

 

 
 
 

 
 

 ساسية في الاحجمالاتالقىانين الأ -3

 قانىن الجمع 3-1

 حالة الحىادث المجنافية -أ

 زأًنا سابلا أن مصمىع ظادذين محنافٌين هى



 (   )   ( )   ( ) 
 مثال

 . إذا سعبنا كسة واظدة، ما اظحلٌل أن جكىن:سىداء 15وبٌظاء  5كساث ظمساء،  11كٌس به 

 ظمساء أو بٌظاء -1

 ظمساء أو سىداء -2

 ( )  
  

  
 
 

 
 

 ( )  
 

  
 
 

 
 

 ( )  
  

  
 
 

 
 

 (   )   ( )   ( )  
 

 
 

 (   )   ( )   ( )  
 

 
 

 :هٍ ،ظادد محنافي nأي في ظامت شمع  ،، فامعامت امعامتوبامحالي

 (⋃  

 

   

)  ∑ (  )

 

   

 

 

  المجنافيةحالة الحىادث غير - ب

 هى: Bأو  Aغير محنافٌان، فئن اظحلٌل ظصىل  ظادذان Bو Aإذا افترطنا أن 

 (   )   ( )   ( )   (   ) 
 ظىادد غير محنافٌت فٌكىن: 3بصفت عامت، يمكن جعمٌم هرا املانىن بأخر 

 (     )   ( )   ( )   ( )   (   )   (   )
  (   )   (     ) 

 قانىن الضرب 3-2

 حالة الحىادث المسجقلة -أ

 ًعطى بامعلاكت امحامٌت: معا Bو Aمسحلنين، فئن اظحلٌل وكىع  ظادذين Bو Aإذا كان  

 (   )   ( )   ( ) 

 حالة الحىادث غير المسجقلة )الاحجمال الشرطي( -ب

 ظٌز:  ظادذان Bو Aمٌكن 

 ( )         و    

كد وكع( إذا  Bعنلٌ أن  A)أي اظحلٌل وكىع  Bبامنسبت منعادد  Aنسمٍ اظحلٌلا شرطٌا منعادد 

 ًلً: جعلم ما

 (   )  
 (   )

 ( )
⇔  (   )   ( )   (   ) 

 

 Bayesنظرية ةايز 

 ًلً: من املانىن امسابم ملاظحلٌل يمكن اسحنحاس ما

 (   )   ( )   (   )   ( )   (   ) 
 :ومنه

/ كانىن باًص.      (   )  
 ( )   (   )

 ( )
 

 ًلً: في امعامت امعامت، جعطى امعلاكت كلٌ

 (    )  
 (  )   (    )

∑, (  )   (    )-
 

 

 

 

خلال محابعت مشاهدة امشرط امحفصٌلً منمعاضراث و ظنىل سلاسه امحلٌزًن من يمكن  ثنتيه:

 كناة الأسحاذ المكنف بالمادة، و ذمك من خلال امسابط امحالي:

www.youtube.com/c/drsaadouadel 

محاضرات      ذم اخحٌاز  PLAYLISTSمحسهٌه عمنٌت امبعز ًسشى امنلس على 

 جسنسنها امصمنٍمعسض كه امفٌدًىهاث ظسب  2الإحصاء 

 لا ثنسىا الاشتراك في القناة ليصلكم كل جديد

 

http://www.youtube.com/c/drsaadouadel
http://www.youtube.com/c/drsaadouadel

