
   combinatoireAnalyseالعد( لي )طزق يففصل تمهيدي: الححليل الحو 

 جذكير -1

 (Factorielجعزيف عمليت العاملي )

 مثال

و نلسأ    فئننا سنعطٌه زمص ًكىن على امنحى           إذا أزدنا حساب امخداء 

 "5"عاملً 

                    ن نكذث أ ةئمكاننا  نحيجت:

 عدد طتٌعٍ غير معدوو، فئن: nةصفح عامح: إذا كان 

   (   )  (   )  (   )        
 ، يمكن امذعمٌم:منه و

(   )  (   )     

(    )  (    )  (  )  (    )  

      نلته أن  ملاحظت:

 المطنىب دتسٌط امعتازاخ امذامٌح أمثلت على العاملي:
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 الححليل الحوفيلي -2

ةحٌث محساب  خ،الاحذلٌلا ًعذبر امذحنٌه امذىفٌلٍ أداج من أدواخ حساب ما ًسمى ة

امحالاخ أو عدد الامكانٌاخ أو عدد كثيرا ما نحذاج إلى ما ًسمى إحصاء عدد خييرج، ال هره 

لٍ ًهدف إلى حساب مخذنف امطسق امذٍ يمكن من خيلامها ٌفامطسق. و عنٌه، فئن امذحنٌه امذى 

مىاحهذها دسدٌث عناصر مخمىعح معٌنح، و دخذنف امحنىل عندئر ةاخيذلاف امحالاخ امذٍ يمكن 

 :امذالي و هٍ على امنحى

 أخير عناصر المخمىعح ككه أو عٌنح فلط 

 )حامح دكساز عنصر من عناصر المخمىعح )سحث ةئزحاع 

 )حامح عدو دكساز عنصر من عناصر المخمىعح )سحث ةدون إزحاع 

 أهم طسق امعد:  فٌلٌ ًلً و

 المبدأ الأساسي في العد 

 ـ    طسًلح مخذنفح، ثم دذنىها دخسةح ثانٌح يمكن إحسائها ب   عند املٌاو ةذخسةح ما ةـ 

                                  طسًلح و هكرا، فئن امعمنٌاخ معا يمكن إحسائها     طسًلح ثم ثامثح ةـ 

              ةـ

 1 مثال

 ، حٌث:Eمنعذبر مخمىعح العداد امطتٌعٌح 

  *     + 
. في هره امحامح Eمأخيىذًن من المخمىعح  ركمينمخمىعاخ حصئٌح مشكنح من  و نسًد دشكٌه

 ًكىن مدًنا:



 
إمكانٌاخ ملاخيذٌاز امسكم  3امكانٌاخ لاخيذٌاز امسكم الول، و  3يمكن ملاحظح أنه هناك 

منسكم امثاني، و نكذث:  3منسكم الول و  3عدد المخمىعاخ امخصئٌح هى فامثاني. و منه، 

         

 2مثال 

 +   *  عند زمٍ كطعح نلىد، فئن نذائد امذخسةح دكىن على امنحى:   

 +           *  عند زمٍ حخس نسد، فئن نذائد امذخسةح هٍ من امشكه:   

عند زمٌهلٌ معا، فئن نذائد امذخسةح دكىن على شكه ثنائٌاخ يمكن معسفح عددها ةئدتاع    

            : حٌثةالمتدأ الساسي منعد 

         و عنٌه: 

  *(   )   (   ) (   )   (   )+⏟                      
   ثنائٌح

 

 3مثال 

           عدد مىحاخ امسٌازاخ امذٍ يمكن امحصىل عنٌها من اسذعلٌل حسفين من الحسف امهخائٌح  كم

 أزكاو إلى ًساز هره الحسف مع: 3و 

 حىاش دكساز امحسف و امسكم 

                       مىحح

 عدو حىاش دكساز امحسف و امسكم 

                     مىحح

 دكساز امسكمحىاش دكساز امحسف و عدو  

                     مىحح

 ' و امحسفين مخذنفين0لا ًكىن امسكم الول صفس ' 

                      مىحح

 

  الحبديلاثLes Permutations 

هره  كافتو نسًد اخيذٌاز  ،مخحلفو  معلوم عنصر nمذكن مدًنا مخمىعح مكىنح من 

امذٍ يمكن  امذتدًلاخامعناصر مذشكٌه مخمىعاخ مخذنفح، فعندها نصتح ةصدد امحدًث عن 

 :امذمٌٌص فٌها ةين حامذين

 nعنصر مخذنف، كه كائمح ذاخ  nنسمٍ دتدًنح ةدون دكساز مـ  :الحبديلاث بدون جكزار 

              .جزجيب معين مزة واحدةعنصر)دؤخير كافح امعناصر( ةحٌث كه عنصر ًظهس في 

و ةامذالي، إذا دغير عنصرًن أو أكثر فهرا ًعطٌنا دتدًنح حدًدج. و يمكن املٌاو ةهره 

 امعمنٌح عددا من المساخ ًلدز ةامعتازج امذامٌح:

    (   )(   )         

 مثال

 8، 6، 4، 3، 1أزكاو ةالاعذلٌد على الزكاو امذامٌح:  5ةكم طسًلح يمكن دكىًن عدد من 

                    
دم  أزكاو )عدد امعناصر المخذازج( 5عدد مخذنف مشكه من  120هرا ًعنٍ أنه يمكن دشكٌه 

أزكاو )عدد امعناصر المذىفسج( ةحٌث دسدٌث كه زكم ًعطٌنا عددا معٌنا و لا  5 اخيذٌازها من

 ًظهس امسكم إلا مسج واحدج فلط )امتردٌث مهم و لا وحىد منذكساز(

}    عدد مخذنف

     
     
     
 

 

عنصر و ملسمح إلى مخمىعاخ حصئٌح  nمذكن مدًنا مخمىعح مكىنح من  الحبديلاث بحكزار: 

دحذىي كه منها على عناصر مذشاةهح فٌلٌ ةٌنها و مخذنفح عن عناصر المخمىعاخ امخصئٌح 

 الخيسي
(      )⏟      

  مسج

  (      )⏟      
  مسج

    (      )⏟      
  مسج

 

           حٌث:

   في هره امحامح ةامعتازج امسًاضٌح امذامٌح: نعبر عن امذتدًنح

  ̃  
  

          
 

 

1 3 

1 
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3 3 
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5 3

1 

5 



 مثال

 RECHERCHEما هى عدد امذتدًلاخ الممكن دكىًنها من كنمح 
(   )⏟  

  مسج

  (     )⏟    
  مساخ

  (   )⏟  
  مسج

 (   )⏟  
  مسج

 

  ̃  
  

           
 دتدًنح      

أحسف مع  9دذكىن من )بمعنى أو ةدون معنى( كنمح مخذنفح  7560هرا ًعنٍ أنه يمكن دشكٌه 

 امكانٌح دكساز نفس امحسف أكثر من مسج

}     كنمح مخذنفح

         
         
         

 

 

 

  الترجيباثLes Arrangements 

عنصر من ةين هره امعناصر  rعنصر و نسًد اخيذٌاز  nمذكن مدًنا مخمىعح مكىنح من 

 امذٍ نمٌص فٌها كرمك ةين حامذين: فنكىن هنا ةصدد امحدًث عن امتردٌتاخ ،بترجيب معين

)ةدون  مخحلف)امتردٌث مهم( و  مزجبعنصر  rيمكن اخيذٌاز  الترجيباث بدون جكزار: 

 عنصر ةامطسًلح امذامٌح: nمن ةين دكساز( 

  
   (   ) (     )  

  

(   ) 
 

rعدد امعناصر المخذازج :        nعدد امعناصر المذىفسج : 

 1مثال

مذنافسا، نلىو بمنح مٌدامٌاخ ذهتٌح، فضٌح و ةسونصًح  18خيلال دظاهسج زًاضٌح شازك فٌها 

 منفائصًن عند اعذلاء المنصح. ةكم طسًلح يمكن اخيذٌاز هؤلاء المذىحين

   
  

   

(    ) 
 
   

   
 
            

   
               

مذنافسا، ةحٌث ًكىن هرا  18مذىحين من أصه  3طسًلح لاخيذٌاز  4896هرا ًعنٍ أن هناك 

الوائه )امتردٌث مهم( مع ملاحظح أنه لا يمكن دذىًد  امثلاثح فائصًنال منالاخيذٌاز ةطتٌعح امح

 بمٌدامٌذين مخذنفذين )عدو وحىد دكساز( نفس المنافس

 

 

 2مثال

أشخاص. فتكم  5في عمنٌح انذخاب لاخيذٌاز زئٌس، نائث زئٌس و أمين المال مخمعٌح ما، دسشح 

 طسًلح يمكن اخيذٌاز هؤلاء العضاء

  
  

  

(   ) 
 
  

  
          

عنصر مع إمكانٌح دكساز نفس امعنصر  nعنصر من ةين  rيمكن اخيذٌاز  الترجيباث بحكزار: 

 أكثر من مسج ةامطسًلح امذامٌح:

   ̃         ⏟           

  مسج

 

 مثال

ةحٌث يمكن دكساز نفس  MERCIحسوف انطلاكا من كنمح  3ةكم طسًلح يمكن دكىًن كنلٌخ من 

 امحسف أكثر من مسج

حسوف مع امكانٌح دكساز نفس امحسف أكثر من  3بما أننا نسًد دشكٌه كنلٌخ مخذنفح من         

            امكانٌاخ لاخيذٌاز امحسف امثاني  5إمكانٌاخ لاخيذٌاز امحسف الول و  5مسج، فٌصتح مدًنا 

 مكانٌاخ لاخيذٌاز امحسف امثامث. و منه:إ 5و 

  
 ̃               

حسوف ةحٌث ًكىن امتردٌث مهلٌ و يمكن دكسازا  3امكانٌح مذشكٌه كنلٌخ من  125أي مدًنا 

 امحسف أكثر من مسج

 حالت خاصت

عنصر،  nعنصر دسمى كرمك دتدًنح مـ  nعنصر من ةين  nمـ  زكه دسدٌتح ةدون دكسا

 فئن:    بمعنى آخيس أنه عندما ًكىن  

  
  

  

  
 
  

 
       

 ملاحظاث

ملٌ ًعنٍ أنه لا يمكن أن نخذاز أكثر ملٌ        في حامح عدو وحىد دكساز فئن:  -1

 مدًنا

2-   
  : فئن    إلا عندما  ̃     

     ̃    

 



  الحوفيلاثLes Combinaisons 

عنصر من ةين هره امعناصر  rعنصر و نسًد اخيذٌاز  nمذكن مدًنا مخمىعح مكىنح من 

ةدون الخير ةعين الاعذتاز دسدٌث هره امعناصر، نكىن ةصدد امحدًث عن امذىفٌلاخ امذٍ يمكن 

 ةين: ةدوزهاامذمٌٌص فٌها 

 :عنصر ةامطسًلح امذامٌح nعنصر من أصه   rيمكن اخيذٌاز  الحوفيلاث بدون جكزار: 

  
  

  

  (   ) 
 
  
 

  
 

 مثال

أشخاص من هره امخمعٌح.  5أعضاء مذمثٌه حمعٌح ما، دسشح  3في عمنٌح انذخاب لاخيذٌاز 

 فتكم طسًلح يمكن اخيذٌاز هؤلاء العضاء

  
  

  

    
    

لا مترشحين ةحٌث  5أعضاء من ةين امـ  3 عشوائياامكانٌاخ لاخيذٌاز  10هرا ًعنٍ أن هناك 

 غير مهمو دسدٌث امعضى في امذشكٌنح  يوجد جكزار

عنصر مع إمكانٌح دكساز نفس امعنصر  nعنصر من أصه   rيمكن اخيذٌاز  الحوفيلاث بحكزار: 

 :أكثر من مسج  ةامطسًلح امذامٌح

   ̃  
(     ) 

  (   ) 
       

  

 ملاحظت

   
  فئن:     إلا عندما  ̃     

     ̃    

 خواص

  
    

      
        

        
        

    
    

 

 

 
 

 بعض أنواع السحب

 :(، فننخص امنذائد في امخدول امذالي    عنصر ) nعنصر من ةين  rنسحث 

 امتردٌث عدد امسحث الممكن 

   امسحث في آن واحد )آني(
 غير مهم  

   (إحلالإزحاع أو امسحث على امذىالي )ةامذذاةع( ةدون دكساز )
 مهم  

 مهم    إحلال(على امذىالي )ةامذذاةع( ةذكساز )إزحاع أو امسحث 

 

 

 

 

 

 

 السحب

العناصر بعض كل العناصر  

مهم الترجيب مهم غير الترجيب   الترجيب مهم 

جيبتالتر  الحبديلت لحوفيلتا   

 بحكزار

جكزاردون ب  

 بحكزار بحكزار

 بدون جكزار بدون جكزار



 مثال جوضيحي

𝛺مذكن مدًنا المخمىعح امذامٌح  و أزدنا اخيذٌاز عنصرًن من هره المخمىعح،  +     * 

 فٌصتح مدًنا:

 (       في حالت الترجيباث بدون جكزار )

  
  

  

(   ) 
   

  *(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 
 في حالت الترجيباث مع الحكزار

  
 ̃       

  *(   )(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 
 في حالت الحوفيلاث بدون جكزار

  
  

  

    
   

  *(   ) (   ) (   )+ 
 في حالت الحوفيلاث مع الحكزار

  
 ̃  

(     ) 

    
   

  *(   )(   ) (   ) (   ) (   ) (   )+ 
 

 


