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Examen final: Algorithmique et structures de données 1

Exercice 1:

On désire calculer le montant d'une facture d'électricité pour un abonné, sachant que la facture inclut des
frais fixes d'abonnement s'élevant a 78.66 DA et une taxe d'habitation de 150 DA méme s’il n’a rien
consommeg, auxquels s'ajoute le montant de la consommation selon un tarif a tranches:

= 1,78 DA par kWh pour les 125 premiers kWh
= 4,18 DA par kWh pour les 125 suivants
= 4,81 DA par kWh pour ceux qui excédent 250 kWh

La quantité de consommation en kWh sur une période donnée est calculée en soustrayant l'index du
compteur au début de la période (ancien index) de I'index a la fin de la période (nouvel index).

Ecrire un algorithme ou un programme en langage C qui permet de saisir I'ancien index (Al) et le nouvel
index (NI), et qui calcule et affiche la somme a payer par I’abonné. L'algorithme/programme doit prendre
en considération tous les cas possibles.

Exemples:

e AI=1000, NI=1120 = consommation = 120 = somme & payer = 78.66+150+(120*1.78) = 442.26 DA.
e AI=1000, NI=1600 = consommation = 600
= somme & payer = 78.66 + 150 + (125 * 1.78) + (125 * 4.18) + (350 * 4.81) = 2657.16 DA.
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Exercice 2:

Ecrire un algorithme ou un programme en langage C permettant de saisir deux nombres entiers positifs non
nuls x et n, et de calculer la valeur de I'expression suivante jusqu'au rang n.
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Exemple: Pour x=2 et n=5, S=—-+5 -5+ ——=-0281

N A S JE el Al Clussg e n s X Opesde e (s ge Cpsaana G JRab st C Aad el o dsa ) 53 i)

S:—E+%—%+—4—....+(—1)"1n
X xX° X X X

Page 1/2



1 2 3 4 5 . .
—=-0281 S5=n 5 2=x dal pe:tia

S=—Z+—-——+—-—
2 22 22 20

(V) 33 s ol e (pow A 5) A Jaledll Jlexins) ade cang ;4B

Exercice 3: (2™ micro-interrogation)

Ecrire un algorithme ou un programme en langage C qui permet de saisir un tableau de 20 entiers, et qui
affiche les élements du tableau dont le double est aussi présent dans le tableau, ainsi que leur nombre. On
suppose que le tableau ne contient pas de redondances.

Exemple :
o 1 2 3 4 5

Si le tableau est le suivant: 2010 (11| 6 | 5| 3 L'algorithme/programme doit afficher:

Les élements dont le double est présent dans le tableau sont: 3, 5, 10. Leur nombre est 3.
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Exercice 4:

Une bibliotheque de prét dispose de 500 livres. Chaque livre de la bibliothéque est défini par son : code,
titre, liste de ses auteurs ainsi que leur nombre (le nombre d'auteurs ne dépasse pas 5), genre (roman, poésie,
science fiction, ...), nom de I'éditeur, date de publication, et le nombre d’exemplaires présents dans la
bibliothéque. Chaque auteur est caractérisé par un nom, prénom, date de naissance, et pays d'origine. La
date elle-méme est une information composée de 3 valeurs: jour, mois et année.

A cette bibliotheque, 150 personnes sont abonnées. Chaque abonné est défini par un : numéro d'inscription,
nom, prénom, date de naissance, adresse, et profession.

En plus de ses livres et ses abonnés, la bibliotheque est caractérisée par un nom et une adresse.
Déclarer les types qui permettent de décrire:

1. Une date 5. Un ensemble de 500 livres
2. Unauteur 6. Un abonné

3. Une liste de 5 auteurs 7. Une liste de 150 abonnés
4. Un livre 8. La bibliotheque
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Bon courage « Mieux vaut allumer des petites lumieres que de se
plaindre de [’obscurité.»
Responsable dumodule : Dr. Abderrahmane KEFALI [Lao Tseu]

Page 2/2



