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Examen final: Algorithmique et structures de données 2

Exercice 1 (5 pts):
Soit T un tableau de 10 éléments entiers:

1) Ecrire la fonction itérative sommeIt (T) permettant de calculer et de renvoyer la somme des
éléments qui sont, & la fois, multiples de 2 et de 3 dans le tableau T passé en paramétre.

2) Ecrire la fonction récursive sommeRec (T,i) permettant de calculer et de renvoyer la somme des
éléments qui sont, & la fois, multiples de 2 et de 3 dans le tableau T passé en paramétre.

Exemple:
0O 1 2 3 4 5
Si le tableau est le suivant: 9 (12| 6 | 8 | 30| 45

Les deux fonctions doivent renvoyer la valeur 48 qui égale a 12 + 6 + 30 =48
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Exercice 2 (9 pts):

Dans un hopital, on souhaite gérer la salle d'attente aux urgences a l'aide d'une liste chainée. A l'arrivée
d'un patient, un numéro lui est attribué. Lorsqu'un patient en état d'urgence arrive, il est considéré
prioritaire et se voit attribuer le numéro 1.

Cependant, les patients sont, habituellement, insérés dans la liste chainée selon I'ordre de leur arrivée pour
étre servi selon cet ordre (insertion en queue), sauf pour les patients en état d'urgence qui sont prioritaires
et doivent étre traités en premier. Ainsi, un patient prioritaire est placé avant tout autre patient normal. Si
plusieurs patients prioritaires sont présents, ils sont traités les uns apres les autres, toujours selon I'ordre
de leur arrivée. Pour simplifier, on n'insere dans la liste chainée que les numéros de patients. Notre liste
est alors une liste chainée d'entiers.

Exemple:

La liste chainée suivante illustre I'état de la salle d'attente a un moment donné:

1 > 1 » 3 > 7 » 8

L

La salle d'attente contient deux patients en état d'urgence et trois patients normaux.

e Siun nouveau patient normal arrive, il est inséré a la fin de la liste.
e Siun nouveau patient en état d'urgence arrive, il est placé en 3°™ position (aprés les deux 1)
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Travail demandé:

1. Proposer la structure de la salle d'attente.

2. Ecrire la fonction dernier Urgent (L) qui prend en parametre une liste des patients L et qui
cherche et renvoie I'adresse (pointeur) du dernier patient en état d'urgence dans la liste L. Si aucun
patient n'est urgent, la fonction doit retourner Nil.

3. En utilisant la fonction dernier Urgent, €crire la fonction ajouter Patient (L,N) quiinsere le
patient ayant le numéro N dans la liste des patients L, en respectant les regles décrites plus haut.
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Exercice 3 : (6 points)
Soit P une pile d'entiers:

1. Ecrire la procédure MinMax (P,min,max) qui renvoie la valeur minimale, et la valeur maximale
dans une pile P passée en parametres.

2. En utilisant la procédure MinMax, écrire la procédure RetirerMinMax (P) qui enléve la valeur
minimale et la valeur maximale de la pile P passée en parametres.
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Remarques:

e Les solutions en langage C sont également acceptées.
e Micro interrogation: question 2 de I'exercice 1 + exercice 2.

Bon courage « Avant de penser, il faut étudier. Seuls les philosophes
pensent avant d’étudier »
Responsable dumodule : Dr. Abderrahmane KEFALI [Gaston Bachelard)]
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