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Série de TD N°02 

 
Exo1: 
On donne l'équation suivante: S

2
O

8

2-

(aq) 
+ Hg

2

2+

(aq) →   
2SO

4

2-

(aq) 
+ 2Hg

2+

(aq) 
 

1. Identifier les deux couples rédox mis en jeu dans cette réaction d'oxydoréduction.  
2. Ecrire les demi-équations d'oxydoréduction correspondant à ces couples.  
3. Déterminer quels sont, respectivement, l'oxydant et le réducteur dans la transformation 
étudiée.  
Exo2: 
1. Que vaut le nombre d'oxydation de l’élément souligné : 
Fe, P4, S8, CH4, CO2, HClO4, CO3

2-, PO4
3-, MgO, MgCl2, NaCl, Na2SO4. 

2. Que vaut le nombre d'oxydation de l'azote dans les espèces chimiques suivantes : 
N2O5,  N2,  NH3,  K3N, NO3

–,  LiNO2 
a) Dans lesquelles l'azote est-il complètement oxydé ? 
b) Dans lesquelles l'azote est-il complètement réduit ? 
c) Dans lesquelles l'azote peut-il jouer le rôle d'oxydant ? 
d) Dans lesquelles l'azote peut-il jouer le rôle de réducteur ? 
3. Déterminez l'oxydant et le réducteur dans les oxydoréductions suivantes : 
a) 2 Na + Cl2 → 2 NaCl 
b) SO2 + 2 H2S → 3 S + 2 H2O 
4. Equilibrer les réactions d’oxydoréduction suivantes :  
MnO4

- + SO3
2-   =   SO4

2- + Mn2+  
Cr(OH)3 + ClO- =  CrO4

2- + Cl-  
Br- + PbO2  =  Br2 + Pb2+  
I- + FeCl3 =  Fe2+ + I2  

Exo3: 
A l'aide d'un tableau de couples redox, indiquez l'équation de chacune des réactions suivantes: 
1. On jette un morceau de sodium dans l'eau. 
2. On jette un morceau de zinc dans une solution aqueuse de HCl. 
3. On jette un morceau de cuivre dans une solution aqueuse de HCl. 

Exo4: 
On pèse 1,0 g de sulfate de fer(II) impur. On le dissout dans un peu d'eau et on acidifie la 
solution à l'aide d'acide sulfurique et on ajoute la solution de permanganate. La coloration 
rose persistante est obtenue lorsque nous avons ajouté 24,5 mL d'une solution de 
permanganate de potassium 0,025 M. Calculez la masse de sulfate de fer(II) dans 1,0 g de 
sulfate de fer impur. 
Exo5: 
Une lame de Zn est plongée dans 100 mL d’une solution de ZnSO4 1 M et une lame de Ag 
dans 100 mL d’une solution de AgNO3

 

 1 M. 
a. Schématisez cette pile. Quelles sont les électrodes négative et positive de cette pile ? 
b. Ecrivez les équations des demi-réactions à chaque électrode de la pile en précisant si c’est 
l’anode ou la cathode. 
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Corrigé de la série de TD N°02 

Exo1: 

On donne l'équation suivante: S
2
O

8

2-

(aq) 
+ Hg

2

2+

(aq) →   
2SO

4

2-

(aq) 
+ 2Hg

2+

 

(aq) 
 

Exo2: 
1. Que vaut le nombre d'oxydation de l’élément souligné : 
Fe, P4, S8, CH4, CO2, HClO4, CO3

2-, PO4
3-, MgO, MgCl2, NaCl, Na2SO4. 
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2. Que vaut le nombre d'oxydation de l'azote dans les espèces chimiques suivantes : 
N2O5,  N2,  NH3,  K3N, NO3

–,  LiNO2 
a) Dans lesquelles l'azote est-il complètement oxydé ? 
b) Dans lesquelles l'azote est-il complètement réduit ? 
c) Dans lesquelles l'azote peut-il jouer le rôle d'oxydant ? 
d) Dans lesquelles l'azote peut-il jouer le rôle de réducteur ? 
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3. Déterminez l'oxydant et le réducteur dans les oxydoréductions suivantes : 
a) 2 Na + Cl2 → 2 NaCl 
b) SO2 + 2 H2S → 3 S + 2 H2

 

 
4. Equilibrer les réactions d’oxydoréduction suivantes : (pour cela, il faut écrire les demi-
équations correspondantes et les équilibrer). 

1. MnO

O 
 

4
- + SO3

2-   =   SO4
2- + Mn2+  

(MnO4
- + 8H+ + 5é   =   Mn2+ + 4H2

(SO

O) × 2 

3
2- + H2O   =   SO4

2- + 2H+ + 2é) × 5 
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2MnO4
- + 6H+ + 5SO3

2-       =   2Mn2+ + 3H2O + 5 SO4
2-  

2. Cr(OH)3 + ClO- =  CrO4
2- + Cl-  

(Cr(OH)3 + H2O =  CrO4
2- + 5H+ + 3é) × 2 

(ClO- + 2H+ + 2é =  Cl- + H2O) × 3 

2Cr(OH)3 + 3ClO- =  2CrO4
2- + 3Cl- + 4H+ + H2O 

3. Br- + PbO2  =  Br2 + Pb2+  

2Br- =  Br2 + 2é 

PbO2  + 4H+ + 2é =  Pb2+ + 2H2O 

2Br- + PbO2  + 4H+ =  Br2 + Pb2+ + 2H2O 

4. I- + FeCl3 =  Fe2+ + I2  

2I- =  I2 + 2é 

(FeCl3 + é  =  Fe2+ + 3Cl-) × 2 

2I- + 2FeCl3 =  2Fe2+ + 6Cl- + I2  

 

2. On jette un morceau de zinc dans une solution aqueuse de HCl. 

Exo3: 
A l'aide d'un tableau de couples redox, indiquez l'équation de chacune des réactions suivantes: 
1. On jette un morceau de sodium dans l'eau. 
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3. On jette un morceau de cuivre dans une solution aqueuse de HCl. 

 

 

Exo4: 
On pèse 1,0 g de sulfate de fer(II) impur. On le dissout dans un peu d'eau et on acidifie la 
solution à l'aide d'acide sulfurique et on ajoute la solution de permanganate. La coloration 
rose persistante est obtenue lorsque nous avons ajouté 24,5 mL d'une solution de 
permanganate de potassium 0,025 M. Calculez la masse de sulfate de fer(II) dans 1,0 g de 
sulfate de fer impur. 

Exo5: 
Pile zinc – argent 
Une lame de Zn est plongée dans 100 mL d’une solution de ZnSO4 1 M et une lame de Ag 
dans 100 mL d’une solution de AgNO3 1 M. 
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a. Schématisez cette pile. Quelles sont les électrodes négative et positive de cette pile ? 
b. Ecrivez les équations des demi-réactions à chaque électrode de la pile en précisant si c’est 
l’anode ou la cathode. 
 

 

 


